
动物饮用水系统设计说明

一、设计工程概况

1.1 用途介绍

    本技术参数是为了规定实验动物饮用纯水系统的技术要求，为该系统的招标提供技术依据，并作为后续验收工作

的基础。

     本文件作为供应商设备设计制造、调试和服务技术条款的基础，供应商应根据本文件需求做出响应，提供其技

术要求是否满足本文件需求标准，如有偏差和不符合项应列出，并详细说明或提供解决方案。

1.2 目的

    用户技术参数说明是该纯水系统设备及其辅助设施的设计、材料、安装、检查、测试、调试、文件需求的最低要

求。供应商应以此为基础进行制水房间、用水点及循环管网的详细深化设计，达到基础级实验动物饮用水应符合

GB5749-2022版《生活饮用水卫生标准》，清洁级及其以上级别实验动物的饮水应达到无菌要求。

在技术参数中用户提出最低限度的技术要求和满足使用的最基本要求，并未涵盖和限制更高的设计与制造标准及

更加完善的功能，设计方应在满足本要求书的前提下提供设计方能够达到更高标准和功能及其相关服务。

二、设计依据

ASTM D1193-06(2018)试剂水规范

GB5749-2022版《生活饮用水卫生标准》

ISO3696：《国际标准化组织对实验室纯水标准》

GB/T6682-2008 《分析实验室用水规格和试验方法》

GB 50591-2010《洁净室施工及验收规范》

GB50242-2002《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》

GB50073-2013《洁净厂房设计规范》

（WHO 关于饮用水水质的指南）

（WHO 关于水处理指南和洁净管道系统检查指南）

（国际制药工程协会基本指南第四册关于水和蒸汽系统部分 2001年版）

甲方提供的设计使用要求建筑、给排水等其他专业提供的设计依据

三、技术要求

3.1 工艺流程

自来水→原水箱→多介质过滤器（自动控制可冲洗）→活性碳过滤器（自动控制可冲洗）→软化过滤器（自动控

制可冲洗）→增压泵→双级反渗透单元→纯水箱→输送泵→消毒装置→循环管路→用水点

3.2 工作条件

3.2.1 适于在电源380V（±10%）/50Hz、气温5℃-35℃和相对湿度小于80%的环境条件下运行，能够连续正常工作。

3.2.2 进水水质：城市自来水

3.3 预处理

3.3.1 系统带有增压泵、多介质过滤、活性炭过滤、软化系统及再生装置，其中多介质过滤器及活性炭过滤器可自动

冲洗；软化系统可进行全自动再生和全自动反冲，增压泵有防缺水保护功能。

3.3.2 预处理产水SDI＜4，浊度小于1NTU、产水余氯值＜0.1ppm、产水硬度值软化水硬度≤0.03mmol/L。

3.3.3 配置软化水供水装置1套，供水压力0.3-0.5Mpa。

3.4 主机

3.4.1 主机控制系统采用PLC编程控制及液晶触摸屏操作，可实现耗材提醒、水质历史记录、漏水保护、动画流程显

示等人性化设置，操作简单明了，水质历史记录长达5年，具备长时间的水质历史追塑性，满足用户通过

CNAL/GLP/GMP等认证要求。

3.4.2 具备自动氯消毒功能，供水满足无菌水，接水后定量加氯，进行消毒。

3.5 储水箱

3.5.1 水箱材质为304卫生级不锈钢内部无死角设计，内壁光洁度＜1μm。

3.5.2 软化水箱容积≥1000L.纯水水箱有效容积≥500L，为全封闭形式，配有空气过滤器、液位感应器，防止微生物污染风险。

3.6 产水水质：

3.6.1 电导率：典型值≤5μs/cm

3.6.2 RO膜脱盐率：97%-99%

3.6.3 微生物：≤10CFU/ml

3.7 产水量：

3.7.1 总产水量：≥500L/h

3.7.2 产水分配流速：18-30L/min 可恒压运行

四、资质要求

4.1 制造商符合ISO质量、环境、职业健康认证要求

4.2 制造商具有第三方机构的售后服务认证证书

4.3 制造商产品符合中国环保节能产品

4.4 制造商具有环保工程专业承包三级及以上资质要求

五、管网要求：

5.1 管道连接：管网采用循环无死角自动轨道氩弧焊连接方式。不锈钢管道的预制、焊接安装等应符合《工业金属管道工程施工规

范》GB50235，对于系统中有洁净要求的不锈钢管道，还应符合《特种气体系统工程技术规范》GB50646的有关规定。

5.2 管道材质：纯水管道采用卫生级316L不锈钢管材、软化水采用卫生级304不锈钢管材。所有管材和管件必须为同一材质、同一品

牌，禁止管道内的水与非316L材质接触。

5.3 管材和管件应具有质量检验部门的质量合格证，并应有明显标志标明产品的名称和规格。包装上应标有批号、数量、生产日期

和检验代号。

5.4 管道产品质量要求

5.4.1 管道内外壁应光滑平整，壁厚均匀，无气泡、划痕、裂口、凹陷和影响性能的表面缺陷，且色泽均匀一致。管件应完整、无

缺损、无变形，无裂纹，壁厚不应小于同一系列的管材厚度。

5.4.2 管件的规格尺寸及偏差应符合有关规定，管件和承口尺寸应符合有关规定。

5.5 管道保温及范围

5.5.1 管网需做防结露保温，采用柔性橡塑保温，保温材料不得低于B1级，保温厚度为20mm。

5.5.2 管网保温范围为除房间吊顶以下区域可以不考虑外，其他均需做防结露保温。

六、纯水管网施工要求

6.1 纯水管道、管件、阀门安装前应清除油污和进行脱脂处理。

6.2 管道支、吊架不应设在管子接头、焊缝处。所有阀门应以支架支承。支、吊架与管子之间应填入软质绝缘物分隔。

6.3 焊接人员应有相应资质，施焊前应按施工要求做出样品，并应在检验合格后上岗。

5.4 支吊架安装的间隔不得大于管材厂家建议的支吊架安装的建议间隔距离

6.5 管网铺设：管网采用单循环无死角方式，未端用水点支管的阀门距离循环主管长度小于6D(D为循环管直径)，管网采用明线的

铺设方式。

6.6 纯水管道安装完毕后需要进行试压实验，实验压力为运行压力的1.5倍，并不得小于0.6Mpa。

6.7 管网在纯水主机安装完毕后后，在投入最终使用之前需要进行酸洗钝化及清洗消毒，消毒剂为0.1mol/L氢氧化钠或者10%双氧

水，消毒时间不少于4个小时。

七、施工验收规范及标准要求

必须严格按照现行的国家、本地区有关的施工技术规范、规程、质量检验评定标准、施工组织设计等文件组织施工，并保证工程质

量达到合格工程标准，应根据设计图纸所列标准规范，并遵循中国2015版药典要求、JGJ7190《洁净室施工及验收规范》、

GB 50184-2011《工业金属管道工程施工质量验收规范》、GB50242-2002《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》，结合

GLP/GMP要求组织施工作业，根据以上标准规范要求组织竣工验收。
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工艺流程图
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机房平面布局图 1:50

纯水机房设施要求

1、水源要求：原水进水位置如图所示，水质符合GB5749-2006《生活饮用水卫生标准》,自

来水进水正常流量不小于3.0m
3
/h，水压0.15~0.5MPa。离地高度500mm，预留1-1/4寸内丝

接头，管径≥DN32。

2、纯水间位置：为保证主机房设备正常运行，室内建议安装除湿干燥机，机房顶部做铝扣

板，地面铺设防滑瓷砖。

3、纯水机房大门净空间宽≥1100mm，高≥2000mm。

4、排水要求：地漏直径≥DN40，地面平整，地面必须做防水处理且有0.3%的流水坡度，方

向为流向地漏方向；

5、电控箱的位置如图所示，离地高度1500mm，AC380V，三相五芯，独立的空气开关，功率

5.5KW，用于接制水设备主机，电柜位置如图所示，离地高度1500mm。

6、设备主机：软化1000L/H,一级纯水产水量500L/H，二级产水量250L/H。，位置如图所

示，设备安装时会预留设备维修通道，维修通道≥500mm。

6、此图仅供参考，设备具体摆放位置根据现场实际情况有可能有所变动，自来水给水位

置，电源电箱位置，地漏位置不会二次变动。
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纯水工艺系统图
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