
逊克县干岔子乡东升村铺设沥青路及安装铁栅栏项目

一阶段施工图设计

第一册 共二册

施工图表设计

黑河市成开公路勘察设计有限公司

二○二四年四月·黑河



贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司

序号 图 表 名 称

1

总

第一册：施工图设计

第二册：施工图预算

目 录

图表编号

2 3

页 码

4

备 注

5

项目地理位置图

说明书

平面图

栅栏工程数量表

金属栅栏设计图

路基标准横断面设计图

路面工程数量表

路面结构设计图

平面交叉设置及工程数量一览表

平面交叉设计图

临时安全设施一览表

临时标志版面大样图

单柱Ⅰ标志一般构造图

单柱Ⅱ标志一般构造图

单柱Ⅲ标志一般构造图

右道封闭标志牌结构图

可变信息标志牌结构图

临时施工警示灯护栏结构图

道路施工安全设施设置图

序号 图 表 名 称

1 2

路施-01

路施-02

路施-03

路施-04

路施-05

路施-06

路施-07

路施-08

路施-09

路施-10

路施-11

路施-12

路施-13

路施-14

路施-15

路施-16

路施-17

路施-18

路施-19

3

1

5

1

1

2

2

1

2

1

2

1

2

1

1

1

1

1

1

1

页 码

4

1 ～ 1

2 ～ 6

7 ～ 7

8 ～ 8

9 ～ 10

11 ～ 12

13 ～ 13

14 ～ 15

16 ～ 16

17 ～ 18

19 ～ 19

20 ～ 21

22 ～ 22

23 ～ 23

24 ～ 24

25 ～ 25

26 ～ 26

27 ～ 27

28 ～ 28

备 注

5

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

 页 数 图表编号  页 数



贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司

1



贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司

说明书
⼀、⼯程概述

逊克县干岔子乡东升村铺设沥青路及安装铁栅栏项目，现有巷道为水泥混凝土路

面，经多年运营，出现脱皮、露骨和麻面等轻度病害，出现行车颠簸现象，影响行车

舒适性。为了恢复路面使用性能，铺设沥青路面。部分巷道两侧村⺠栅栏仍为简易木

质结构，破烂不堪，没有了安全界限，可能发生偷盗丢失现象，也影响村屯整体美观。

项⽬现状给村民生产生活带来诸多不便，危害居⺠的身体健康，也存在安全隐患，严

重影响村容村貌,急需改建。

本项⽬的建设，对于改善农村⼈居环境，从根本上治理农村脏乱差的落后⾯貌，

消除安全隐患，改善村容村貌都具有重要意义。

受逊克县逊河镇人民政府委托，黑河市成开公路勘察设计有限公司承担逊克县干

岔子乡东升村铺设沥青路及安装铁栅栏项⽬的勘察设计⼯作。我公司于 2024 年 4 ⽉

完成了本项⽬的外业勘测⼯作，同年 4 月完成了本项目的一阶段施⼯图设计及预算的

编制⼯作。

坐标系统采用国家 CGCS2000 坐标系，中央⼦午线 129、6°带，高系统采用假

定高程。

⼆、设计依据

《乡村道路⼯程技术规范》（GB/T 51224-2017）

《公路⼯程技术标准》（JTG B01-2014）

《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）

《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）

《城市道路⼯程设计规范》（CJJ 37-2012）

《建筑防护栏杆技术标准》（JGJ/T 470-2019）

《公路建设项目概算预算编制办法》（JTG 3830-2018）

《公路工程预算定额》（JTG/T 3832-2018）

三、设计主要内容

3.1 新建路面结构

东升村铺筑 5cmAC-16 中粒式改性沥青混凝土路面两条长 726m 共计 3951 ㎡。平交

道口、入户道口及主路喇叭口加铺共 78 ㎡。

3.2 铁栅栏

栅栏⼯程总⻓ 1050m。栏栏采⽤⾦属栅栏镀锌钢管结构，⾼150cm，砼基础深60cm，

基础间距 300cm。 所有⾦属构件均刷⼀道防锈漆，⼆道⾯漆。基础采⽤C30 钢筋混凝

⼟结构。

四、材料技术指标及要求

4.1 路面材料要求、混合料要求、级配组成

4.11 沥青：面层采用 SBS 类（I-C 类）改性沥青，基质沥青采用适用于 2-2 气候

分区的 90 号 A 级道路石油沥青，技术指标见下表。

SBS 类改性沥青技术要求

指标

针入度(25℃，5s，100g)

延度 5℃，5cm/min 不小于

软化点 TR&B，不小于

运动粘度 135℃，不大于

闪点，不小于

溶解度，不小于

弹性恢复 25℃，不小于

离析软化点，不大于

质量变化，不大于

针入度比 25℃，不小于

延度 5℃，不小于

单位

0.1mm

cm

℃

Pa·s

℃

%

%

℃

TFOT 后残留物

%

%

cm

±1.0

60

20

SBS 类

60～80

30

55

3

230

99

65

2.5

2
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基质沥青技术要求

试验项目

针入度（25℃，100g，5s）

针入度指数 PI

延度（5cm/min，15℃）不小于

延度（5cm/min，10℃）不小于

软化点（环球法）不小于

闪点（coc）不小于

含蜡量（蒸馏法）不大于

溶解度（三氯乙烯）不小于

薄膜加热试验

163℃5h

质量损失不大于

针入度比不小于

延度（10℃）不小于

单位

0.1mm

cm

cm

℃

℃

%

%

%

%

cm

型，洒布量为 0.45kg/m2。技术要求见下表。

改性乳化沥青技术要求

试验项目

破乳速度

粒子电荷

筛上残留物（1.18mm 筛），不大于

恩格拉粘度计 E25
粘度

道路标准粘度计 C25.3

残留分含量，不小于

溶解度，不小于

蒸发

残留

物

针入度（100g，25℃，5s）

延度（15℃），不小于

延度（5℃），不小于

软化点，不小于

与粗集料的粘附性，裹附面积，不小于

常温贮存稳定性：

1d，不大于

5d，不大于

%

%

S

%

%

0.1mm

cm

cm

℃

%

单位
改性乳化沥青粘层

PCR

快裂或中裂

阳离子（+）

0.1

1～10

8～25

50

97.5

40～120

求。
20

50

2/3

规格
9.5

1

5
机制砂

4.75

100

2.36

水洗法通过各孔筛质量百分率（%）

1.18 0.6

80～100 50～80 20～60

0.3

8～45

0.15

0～25

0.075

0～15

沥青混合料用机制砂规格要求

机制砂应采用专用的制砂机制造，并选用优质石料生产，其级配应符合下表的要

技术要求

80～100

-1.5～1.0

100

30

44

245

2.2

99.5

±0.8

57

8

4.12 粘层：旧水泥混凝土路面罩面前洒布粘层油。粘层油采用改性乳化沥青 PCR

洛杉矶磨耗损失

表观相对密度

吸水率

对沥青的粘附性

针片状颗粒含量(混合料)

软石含量

石料磨光值

%

%

BPN

4.13 集料

粗集料应洁净、干燥、无风化、无杂质，表面粗糙，具有足够的强度、耐磨耗性。

技术指标见下表。

粗集料技术指标

指标

单轴抗压强度

集料压碎值

单位

MPa

%

%

%

技术要求

面层

-----

≤30

≤35

≥2.45

≯3.0

≥4 级

≤20

≯5

＞40

细集料采用洁净、干燥、无风化、无杂质的机制砂，并具有适当的级配。其质量

应符合下表的规定。

指标

表观相对密度

含泥量（<0.075mm 的含量）

砂当量

%

%

细集料质量要求

单位 技术要求

≥2.45

≯5

≮50

3
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沥青混合料的矿粉必须采用石灰岩或岩浆岩中的强基性岩石等憎水性石料经磨细

得到的矿粉，原石料中的泥土、杂质应除净。矿粉应干燥、洁净，能自由地从矿粉仓

流出。

指标

视密度不小于

含水量 不大于

粒度范围<0.6mm

<0.075mm

<0.15mm

外观

亲水系数

塑性指数

加热安定性

材质

%

T0353

T0354

T0355

必须是石灰石类矿粉

4.14 沥青混凝土抗滑技术指标

路面宏观构造深度及横向力系数应符合下表规定的交工验收值的要求。

沥青混凝土抗滑技术指标

交工检测指标值

横向力系数 SFC60

≥50

构造深度 TD（mm）

≥0.50

4.15 沥青混凝土热稳性指标

沥青混凝土车辙试验动稳定度技术要求

部位

技术指标≮(次/mm)

改性沥青混凝土

2400

沥青混凝土低温弯曲试验破坏应变(με)技术要求

部位

技术指标不小于

沥青混合料用矿粉质量要求

单位

t/m3

%

%

技术要求

2.45

1

100

90～100

70～100

4.16 沥青混凝土水稳性指标

沥青混凝土水稳定性技术要求

技术指标

改性沥青混凝土

浸水马歇尔试验残留稳定度

≮（%）

85

冻融劈裂试验残留强度比

≮（%）

80

4.17 沥青混凝土配合比设计

AC-16 中粒式改性沥青混凝土面层中的沥青混合料矿料级配范围见下表：

沥青混合料矿料级配范围（通过百分率%）

级配类型

AC-16

19.0 16.0 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6

100

试验指标

击实次数（双面）

试件尺寸

空隙率 VV

稳定度不小于

流值

矿料间隙率 VMA（%）不小于

沥青饱和度 VFA（%）

4.18 沥青混凝土渗水系数

沥青混凝土渗水系数

渗水系数要求（ml/min）

改性沥青混凝土

2800

五、施工要求和注意事项

5.1 栅栏安装工程

≤120

沥青混凝土技术要求

单位

次

mm

%

kN

mm

0.3

7-18

0.15

5-14

0.075

4-8

技术要求

75

Φ101.6mm×63.5mm

3-5

5

2-4.5

同规范

70-85

 76-92 90-100  60-80  34-62 13-36 20-48  9-26

4
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5.11 按图纸要求的部位和规格安装就位，明确竖直平面度，确保直线平顺。

5.12 基础施⼯时注意预埋法兰盘。

5.13 预埋件、金属护栏的安装必须牢固，按规定刷漆防腐

5.2 沥青罩面工程

5.2.1 沥青混合料的拌和

沥青混合料必须在沥青拌合厂采用拌合机械拌制，纤维类掺加剂必须有可靠的掺

加设备，沥青混合料拌合时间应以混合料拌合均匀、纤维掺加剂均匀分布在混合料中，

所有矿料颗粒全部裹覆沥青结合料为度。在试拌时，视混合料情况，拌合时间可相应

增、减。

5.2.2 沥青混合料的运输

运料车每次使用前后必须清扫干净，在车厢板上涂防止沥青粘结的隔离剂或防粘

剂，且不得于车厢底部留有残液；为减少混合料离析，应于装料时多次挪动装料车；

混合料宜采用苫布覆盖保温、防雨、防污染。

运料车进入现场时，轮胎上不得粘有泥土等污物，否则应设水池洗净轮胎后进入

现场。

若运至现场的混合料不符合施工温度要求，或已结块、遭雨淋的不得铺筑。

5.2.3 沥青混合料的摊铺

摊铺机应缓慢、均匀、连续地进行，以提高平整度及减少混合料的离析；摊铺速

度宜控制在 2～6m/min 的范围进行，改性沥青混合料宜放慢至 1～3m/min。

5.2.4 沥青路面的压实及成型

沥青路面施工应配备足够数量的压路机，选择合理的压路机组合方式及初压、复

压、终压(包括成型)的碾压步骤，以达到最佳碾压效果。

5.2.5 粘层油

在水泥混凝土路面加铺沥青混凝土面层时，在水泥混凝土板上撒布粘层油，粘层

油采用乳化沥青 PCR 型。待水分蒸发完成后随即铺筑沥青面层，确保粘层不受污染。

5.2.6 与气象部门经常联系，便于提前做好非常天气条件下的施工安排和防护措

施。

六、平面交叉设计

6.1 平面交叉设计原则

根据道路沿线地形、社会环境、交通现状、路网特征，以及交通通行需求，本路

与道路相交采用了平面交叉的型式，设计中遵循以下原则：

6.1.1 为保证行车速度和交通安全，应尽可能减少平交的数量，对现有的平交道

口，特别是等外道路的平交口进行适当的合并，以减少对主线的行车干扰。

6.1.2 对于出入交通量较大的等级公路交叉，根据具体情况，通过采用渠化平交

或增设标志、标线的方式解决转向交通问题。

6.1.3 被交叉道路面结构：原路面为硬化的，铣刨后加铺沥青混凝土；原路面为

砂石的，本次设计为加铺 3cm 砂土磨耗层。

6.2 平面交叉改建标准

通乡路、农田路及街巷路交叉标准：设计速度 20km/h，路基和路面宽度按原有宽

度确定。全线设平面交叉 6 处，其中：

6.2.1 主路喇叭口 2 处。

6.2.2 街巷路 2 处。

6.2.3 入户路 2 处。

6.3 改建方案

5
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6.3.1 平面交叉口结构设计

被交路宽度维持原宽度不变。

1）原结构为水泥混凝土面层，对原有路面铣刨处理，铣刨平均厚度 2.5cm，加铺

沥青混凝土；

6.4.施工注意事项：

6.4.1 施工时应清除交叉范围内影响视距的障碍物。

6.4.2 施工时应注意交叉道涵与主线排水沟的衔接，保证主线排水通畅。

6.4.3 施工时应保证被交叉道土方的压实度。

6.4.4 被交路引道改建段与现有被交路引道相接处须保持顺适。

6.4.5 施工前，需核实国防光缆位置，如需开挖，需和有关部门沟通。

6
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金属栅栏

位置

干岔子乡东升村

工程名称

金属栅栏

长度
（m)

1050

高度
（m)

1.5

推拉大门

长度
（m)

高度
（m)

进户推拉门

长度
（m)

高度
（m)

C30混凝土

（m3)

33.7

C10混凝土

（m3)

基 础 工 程 数 量 表

砂砾垫层

（m3)

25.3

钢筋φ12
（kg)

1348

钢筋φ10
（kg)

846

挖基土方

（m3)

105.3

回填土方

（m3)

46.3

备 注

合 计 金属栅栏 1050 33.7 25.3 1348 846 105 46

8
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45075

600

75

11



贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司

100 350 100

550
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贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司

路 面 结 构 类 型

厚度(cm)

起 讫 桩 号
铺筑
长度

1

(m)

2

K0+000 ～ K0+178

K0+000 ～ K0+045 45

K0+045 ～ K0+549

结构类型

3

宽度

(m)

4

5cmAC-16中粒式改性沥青混凝土

5cmAC-16中粒式改性沥青混凝土

5cmAC-16中粒式改性沥青混凝土

面

层

5

5

5

5

基

层

7

底
基
层

8

砂
砾
垫
层

9

行车道

面积

11 12 13

找平找拱层

4.5%水

泥稳定
碎石

(1000m2)

10 14

0.976

0.202

2.772

0.976

0.202

2.772

AC-16中粒

式改性沥
青混凝土

工 程 数 量

铣刨旧路面

厚度

16

水泥

(m3)

15 17

4.9

沥青

混凝土

19 20

施工缝
级拉杆

聚酯玻
纤防裂
土工布

21 22

培路肩

植筋
厚度

(m2)

18 23

0.976

0.202

2.772

24

5

25

3.544

备 注

26

南北方向

东西方向

东西方向

合计 726 5cmAC-16中粒式改性沥青混凝土 5 3.951 3.951 4.9 3.951 4

178

504

5.5

4.5

5.5

加宽面积 总面积 厚度

(1000m2) (1000m2) (m3)（cm） （cm） (m3)

透层油
混凝土

粘层油

(Kg)(1000m2)(1000m2) (1000m2) （根) （cm） (m3)

体积

0.5

13



3030

600

75 75450

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司

14



550

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司

被交路现有标准

序

中心桩号
及

起讫桩号

号

1

1

2

3

4

5

6

2

K0+000

K0+075

K0+083

K0+100

K0+178

K0+181

3

主路道口

入户道口

入户道口

街巷路

主路道口

街巷路

设计
被交叉路名称

4

速度

等

级

5 6

5.5

5.0

8.0

3.5

5.5

3.5

7 8

(km/h)

9 10

5.5

5.0

8.0

3.5

5.5

3.5

11 12 13

90

左侧T形

右侧T形

十字交叉

90

十字交叉 2 1.50

1

1

2

1.50

1.50

1.50

角度
(°)

改建
纵坡
(%)长度

(m)

14 15

3cm砂土

磨耗层

被交路改建标准 被交路

5cmAC-16
中粒式改
性沥青混
凝土

16 17 18

11

5

8

22

11

22 22

5

8

22

工 程 数 量

平均
2.5cm洗
刨水泥砼

粘层油
拆除水泥
混凝土

（m2）

19 20

11

5

8

22

11

22

21 22 23 24

（南北向）喇叭口加铺

（南北向）村委会入户道口水泥砼

（南北向）村民入户道口水泥砼

（南北向）街巷路水泥路面

（南北向）喇叭口加铺

（东西向）街巷路水泥路面

备 注

合计 78 57 78

宽度 管理

路面 交通等

级

方式 (m)

设计

速度

(km/h)

宽度 管理

路面 交通

方式 (m)

形 式

交 叉 引道 20cm

碎石土

（m2） （m2） （m2） （m3） （m3） （m3） （㎡）

填方 挖方

90

90

90

90

16



RHRH AB

B D BD

D

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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RH RH

A B

B D BD

D

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司

序号 名称

施工段落

一

1

①

②

③

④

⑤

2

3

4

封闭、改道

标志

限制速度标志

解除限制速度标志

施工标志

改路标志

施工区标志

路栏

锥形交通路标

施工警告灯号

单柱

单柱

单柱

单柱

单柱

180X100cm

D=42cm

闪光灯（黄色）

规格或型号 单位

处

处

块

块

块

块

块

块

架

个

盏

1

1

12

2

2

4

2

2

2

18

2

工程量

1

1

12

2

2

4

2

2

2

18

2

备 注数量

19



110

100

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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25

6
00

1000

11
00

1800

1105520

25
0

3863 50

60
0

50
0

5
1

1600

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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10
0

5
0
0

12.3 75.4

100

3
0

5
30

35

15
00

800

1
2
00

12.3

50

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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15
00

800

12
0
0

77
9

90

77
9

1
8
0

18
0

1
80

15
0

8
9

190

640

420

700

50

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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50
11
0
0

12
00

1000

1
1
00

800

12
0
0

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司

24



900

16
0
0

1800

6
00

15
80

6
00

50

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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900

16
0
0

60
0

1600

6
0
0

15
80

50

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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10
0
0

250×100

250×100

10
00

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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终止区：30m 终止区：30m S/4 S/4 S/4 S/4

S/2

S/4S/4 S/4 上游过渡区：Ls缓冲区：50m 工作区 下游过渡区：50m终止区：30m

贾永雷 张晓光 左福全

黑河市成开公路

勘察设计有限公司
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