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道路工程施工图设计说明

1 设计依据及标准

1.1 设计依据

《城市道路工程技术规范》（GB 51286-2018）

《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）（2016 年版）

《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）

《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）

《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）

《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）

《公路路面基层施工技术细则》（JTGT F20-2015）

《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）

《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）

《小交通量农村公路工程设计规范》（JTG/T 3311-2021）

《市政公用工程设计文件编制深度规定（2013 版）》

《乡村道路工程技术规范》GB/T 51224-2017

《城市道路交叉口设计规程》（CJJ 152-2010）

《无障碍设计规范》（GB 50763-2012）

1.2 设计标准

(1)道路等级：参考城市支路（巷路）;

(2)设计速度：15km/h;

(3)路基宽度：4.5m;

(4)机动车道宽度：1x3.5m;

(5)圆曲线最小半径：42m;

(6)不设超高圆曲线最小半径：100m；

(7)最大纵坡：10%；

(8)最短坡长：45m；

(9)竖曲线最小半径：凸型 60m、凹型 60m；

(10)竖曲线最小长度：15m。

2 路线走向与建设规模

2.1 路线起终点、中间控制点、全长等

瑷珲镇北三家子村沥青罩面项目,路线均沿原有旧路布设，共 7 条路

线，路线长度 1.606km。

2.2 工程规模

本工程路线全长 1.606km；5cmAC-16 中粒式沥青混凝土路面 6017m2，

20cm 水泥混凝土面层 249m2，20cm 砂砾垫层 290m2 。

3 路线

3.1 平面设计

平面设计线位置为道路中心线。

道路设计中心线线形为直线加曲线线型。详见道路平面图及平曲线要

素表。

3.2 纵断面设计

道路纵断面设计在满足《乡村道路工程技术规范》（GB/T 51224-

2017）的前提下，依据竖向控制高程及现场实地情况综合设计，道路设计

高程为道路中心线处路面高程，高程系采用大地高程系统。

因本项目属于路面提质工程项目，纵断面高程按路面结构层厚度进行

控制，桥梁明涵路段按零填控制。

3.3 交叉口设计

因本项目属于路面提质工程项目，本工程相交道路均采用平面相交处

理，加铺转角均与旧路一致。

4 路基、路面

4.1 路基横断面布置

4.1.1 路基横断面

本项目采用城市支路单车道标准，路基宽度 4.5m，机动车道宽

3.5m，土路肩宽 2×0.5m。

4.1.2 路拱横坡
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机动车道为单向横坡，坡度 1.5%；土路肩横坡为 3%。

4.2 路基设计

4.2.1 路基填土高度及其控制因素

本次设计是原有道路罩面工程，所以纵断高程设计以旧路控制，采取

实测旧路高程，经调整回归确定。

4.2.2 路基边坡

路基边坡：路基边坡：填方、挖方路基边坡坡率均为 1:1.5。

4.3 路基压实标准与压实度及填料强度要求

路基填料不得使用淤泥、沼泽土、有机土、草皮、生活垃圾和含有腐

朽物质的土。

路基标高按相交路口标高及规范要求进行控制设计。

路基按规范控制标高，结合当地水文地质，工程地质条件及纵坡设计

要求综合考虑确定，以确保在填土高度大于中潮温状态临界高度。路基压实

度满足城市道路设计规范要求。填方材料采用碎石土。路基压实度采用重型

击实标准，路基顶面设计回弹模量≥30Mpa。按《城市道路工程设计规范》

CJJ 37-2012（2016 年版）中的有关规定执行，具体见下表：

路基最小强度和压实度要求

填挖类型
路面地面以下深度

(cm)
填料最小 CBR 值

（%）
填料最大粒径

(cm)
压实度
(%)

填方路基

上路床 0～30 5 10 ≥92

下路床 30～80 3 10 ≥92

上路堤 80～150 3 15 ≥91

下路堤 150 以下 2 15 ≥90

零填及路堑路床
0～30 5 10 ≥92

30～80 3 10 /

4.4 路基、路面排水系统设计

路基排水以防、排、疏结合为原则，并与路面排水、路基防护、桥涵

构造物等相互协调，形成完善的排水系统。各种排水设施的尺寸和形式根据

降雨量、汇水面积等实际情况选择。排水设施应自然、系统、完善；要注重

与环境、景观协调；并考虑对行车安全的影响。排水设施的防护按排水流速

不大于冲刷允许的最大速度并不小于出现淤积的最小速度控制。

4.5 路面结构

4.5.1 设计原则

设计遵循因地制宜，合理选材，方便施工的原则，并依据本路段原有

结构形式、交通量和《公路沥青路面设计规范》、《城镇道路路面设计规

范》等规范，结合沿线气象、水文、地质等自然条件，进行路面结构设计。
4.5.2 交通组成及轴载换算

本项目工程面层为沥青混凝土，设计采用双轮组单轴轴载 100KN 为标

准轴载，设计使用年限为 10 年。

4.5.3 路面交工检测指标

1）沥青混凝土路面抗滑指标必须符合以下标准：
路面抗滑技术指标

年平均降水量
（mm）

交工检测指标值

横向力系数 SFC60 构造深度 TD（mm）

500～1000 ≥50 ≥0.50

4.5.4 路面结构

（1）机动车道新建沥青混凝土路面结构

从上到下依次为：

5cmAC-16 中粒式沥青混凝土

热沥青粘层

20cmC30 水泥混凝土

20cm 砂砾垫层

旧水泥混凝土路面进行拉毛处理

总厚度 45cm。

（2）机动车道沥青混凝土罩面路面结构
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5cmAC-16 中粒式沥青混凝土

热沥青粘层

旧水泥混凝土路面进行拉毛处理

总厚度 5cm。

沥青面层应具有坚实、平整、抗滑、耐久的品质，同时应具有高温抗

车辙、低温抗开裂、抗水害及防止雨水渗入基层的功能。

4.6 面层材料类型及技术指标

(1)级配要求

按《城镇道路路面设计规范》CJJ 169-2012、《城镇道路工程施工与

质量验收规范》CJJ1-2008 沥青混凝土路面骨料采用密级配，其级配详见下

表：

沥青混凝土面层的骨料级配范围

结构

类型

通过下列方孔筛(mm)的质量百分率

37.5 31.5 26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

AC-16C 100
90-

100

76-

92

60-

80

34-

62

20-

38

13-

36

9-

26
7-18 5-14 4-8

(2)沥青的要求

下面层以及上面层的基质沥青采用 90 号 B 级道路石油沥青，其技术要

求见下表：

石油沥青质量要求

项 目 技术指标

针入度 25℃，(0.1mm) 80-100

适用气候区 2-2

针入度指数 PI -1.8～+1.0

软化点℃ ≥43

10℃延度（cm） ≥30

15℃延度（cm） ≥100

60℃动力粘度（Pa.s） ≥160

闪点(℃) ≥245

溶解度（三氯乙烯，%） ≥99.5

含蜡量（蒸馏法） ≤3.0

15℃密度（g/cm3） 实测记录

TFOT

质量变化（%） -0.8～+0.8

残留针入度比（25℃）（%） ≥54

残留延度（10℃）（cm） ≥6

(3)集料的要求

面层粗集料质量要求

指 标 单位 上面层

石料压碎值 不大于 ％ 30

洛山矶磨耗损失 不大于 ％ 35

视密度 不小于 t/m3 2.45

吸水率 不大于 ％ 3.0

坚固性 不大于 ％ 12

针片状含量(混合料) 不大于 ％ 20

水洗法<0.075mm 颗粒含量 不大于 ％ 1

软石含量 不大于 ％ 5

沥青的粘附性不低于 等级 4

磨光值 PSV 不小于 36

粗集料应具有良好的颗粒形状，用于沥青路面的碎石不应采用颚式破

碎机加工。

沥青面层的细集料采用机制砂或石屑，细集料应洁净、干燥、 其质量

应符合下表的要求。

面层细集料质量要求

指标 单位 面层
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视密度 不小于 t/m3 2.45

坚固性(>0.3mm 部分) 不小于 % 12

亚甲蓝值 不大于 g/kg 25

砂当量 不小于 ％ 50

含泥量(小于 0.075mm) 不大于 ％ 5

(4)填料的要求

沥青混合料的填料采用石灰岩经磨细得到的矿粉，矿粉要求干燥、洁

净，其质量应符合下表的要求。

沥青面层用矿粉的质量技术要求

指 标 单位 面层

视密度 不小于 t/m3 2.45

含水量 不大于 ％ 1

粒度范围

<0.6mm ％ 100

<0.15mm ％ 90～100

<0.075mm ％ 70～100

外 观 无团粒结块

亲水系数 <1

塑性指数 <4

加热安定性 实测记录

(5)配合比

沥青路面面层马歇尔试验建议技术指标如下表：

热拌沥青混合料马歇尔试验技术指标

实验项目 沥青混凝土类型 技术标准

击实次数 沥青混凝土 两面各 75

稳定度（KN） 沥青混凝土 >8

留值（0.1mm） 沥青混凝土 20-40

空隙率（%） 沥青混凝土 3-6

矿料间隙率（%） AC-16 最小 12.5

沥青饱和度（%） 沥青混凝土 65-75

高温稳定性检测—沥青混和料车辙试验：

在进行混和料目标及生产配合比设计时，沥青面层的各层应进行高温

稳定性检测，高温稳定性采用车辙试验所获得的动稳定表示，试验采用温度

为 60℃，轮压为 0.7MPa，其标准采用普通沥青面层不小于 1500 次/mm。

低温抗裂性检测—沥青混和料弯曲试验：

在进行混和料目标及生产配合比设计时，应对密级配沥青混合料在温

度-10℃、加载速率 50mm/min 的条件下进行弯曲试验，测定破坏强度、破

坏应变、破坏劲度模量，并根据应力应变曲线的形状，综合评价沥青混合料

的低温抗裂性能，普通沥青混合料的破坏应变宜不小于 2600。

水稳定性检测—浸水马歇尔试验和冻融劈裂试验：

在进行混和料目标及生产配合比设计时，沥青面层的各层进行水稳定

性检测，混和料的水稳性检测包括浸水马歇尔试验和冻融劈裂试验，普通沥

青混凝土残留马歇尔稳定度不小于 80％；普通沥青混凝土冻融劈裂强度比

不小于 75％。

渗水系数：

利用轮碾机成型的车辙试验试件，脱模架起进行渗水试验，并建议符

合下表的要求

沥青混合料试件渗水系数(ml/min)技术要求

级配类型 渗水系数要求(ml/min)

沥青混凝土 不大于 120

4.7 粘层的要求

粘层油采用快裂洒布型阳离子乳化沥青，应满足下表的质量要求：
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乳化沥青粘层质量要求

试验项目 单位
品种及代号

PC-3

破乳速度 快裂

粒子电荷 阳离子(＋)

筛上剩余量 （1.18mm） 不大于 ％ 0.1

粘度
恩格拉粘度 E25 1～6

沥青标准粘度 C25，3 s 8～20

蒸发残

留物

含量 不小于 ％ 50

针入度（25℃） dmm 45～150

延度（15℃） 不小于 cm 40

溶解度(三氯乙烯)不小于 ％ 97.5

与矿料的粘附性，裹覆面积 不小于 2/3

贮存稳

定性

1天 不大于 ％ 1

5 天 不大于 ％ 5

4.8 基层的材料规格及质量要求

1）水泥

水泥路面采用 42.5 级普通硅酸盐水泥，其 28 天抗折强度≥7.0Mpa，

其物理性质和化学成分应符合《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-

2008 中的规定。

2）水

凡人或牲畜的饮用水均可使用，遇到可疑水源时，应进行试验确定。

3）级配要求

基层材料应符合《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 中

的规定。

5 施工方法及注意事项

5.1 路基施工方法及注意事项

1）有关路基施工方法和要求按《城市道路路基设计规范》（CJJ194-

2013）执行。

2）路基施工前，应对沿线地下管线等障碍物进行调查，同时对道路中

线、纵断、横断进行复测，并先做好截、排水沟。

3）路基压实控制在最佳含水量时进行。

4）路基工程完工后，必须进行竣工测量，即道路中线、纵断、横断面

测量及高程测量，同时对压实度、平整度等根据有关标准进行检查验收，验

收合格后方可进行道路基层施工。

5.2 基层施工方法及注意事项

基层材料施工气温应在 5℃以上。

1）应在潮湿状态下养护，养护期视季节而定，常温下不宜少于 14d。

2）采用洒水养护时，应及时洒水，保持混合料湿润。

3）养护期间宜封闭交通，严谨履带车辆通行。

5.3 路面施工方法及注意事项

1）路面所用沥青混合料铺筑前，应检查确认基层质量，当基层质量不

符合要求时，不得施工。施工要用机械化连续作业，各种机械的施工能力要

配套。

2）施工过程中，不满足施工质量的沥青混合料不得铺筑，摊铺过程中

要随时检查摊铺层厚度及路拱、横坡，不符合要求时应根据铺筑情况及时进

行调整，摊铺好的沥青混合料应紧接碾压，压实过程应按初压、复压和终压

三个阶段进行。初压过程中不得产生推移、开裂；复压不少于 4～6 遍，并

无显著轮迹；终压不少于 2 遍，并无轮迹。

3）路面摊铺及压实执行《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-

2008 中的要求。

5.4 施工单位施工时必须严格按照《建筑工程安全生产管理条例》要求执

行。
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建设单位:

工程名称:
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日期

专业 图号

项目负责人
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设计阶段
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刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居
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平曲线表

工程编号   

专业负责人
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审核
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子项名称:

建设单位:

工程名称:

姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:
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设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司

市政行业乙级

ZHONGKESHENGHUA Engineering Group CO.,LTD

农林行业（农业工程）乙级
建筑行业（人防工程）乙级

化工石化医药行业乙级

电力行业乙级

证书编号： A114013266（甲级）
           A214013263（乙级）

环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
风景园林工程设计专项甲级
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王学伟

刘浅居

刘浅居
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环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
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平曲线表
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专业负责人
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姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:
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设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司
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平曲线表
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设计阶段
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任小军
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刘浅居

刘浅居
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平曲线表

工程编号   

专业负责人

设计

审核

校对

子项名称:

建设单位:

工程名称:

姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例

设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居
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建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟
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专业负责人
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子项名称:
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姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例
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任小军
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工程编号   
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比例
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道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居
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市政行业乙级
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建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟
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姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例

设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司

市政行业乙级

ZHONGKESHENGHUA Engineering Group CO.,LTD

农林行业（农业工程）乙级
建筑行业（人防工程）乙级

化工石化医药行业乙级

电力行业乙级

证书编号： A114013266（甲级）
           A214013263（乙级）

环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
风景园林工程设计专项甲级
农林行业(农业综合开发生态工程)专项甲级
建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟

瑷珲镇人民政府

瑷珲镇北三家子村沥青罩面项目

2024ZKSHHSJ-058

施工图

2024.09

道路工程

逐桩坐标表

DL04

逐桩坐标表



工程编号   

专业负责人

设计

审核

校对

子项名称:

建设单位:

工程名称:

姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例

设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司

市政行业乙级

ZHONGKESHENGHUA Engineering Group CO.,LTD

农林行业（农业工程）乙级
建筑行业（人防工程）乙级

化工石化医药行业乙级

电力行业乙级

证书编号： A114013266（甲级）
           A214013263（乙级）

环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
风景园林工程设计专项甲级
农林行业(农业综合开发生态工程)专项甲级
建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟

瑷珲镇人民政府

瑷珲镇北三家子村沥青罩面项目

2024ZKSHHSJ-058

施工图

2024.09

道路工程

逐桩坐标表

DL04

逐桩坐标表



工程编号   

专业负责人

设计

审核

校对

子项名称:

建设单位:

工程名称:

姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例

设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司

市政行业乙级

ZHONGKESHENGHUA Engineering Group CO.,LTD

农林行业（农业工程）乙级
建筑行业（人防工程）乙级

化工石化医药行业乙级

电力行业乙级

证书编号： A114013266（甲级）
           A214013263（乙级）

环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
风景园林工程设计专项甲级
农林行业(农业综合开发生态工程)专项甲级
建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟

瑷珲镇人民政府

瑷珲镇北三家子村沥青罩面项目

2024ZKSHHSJ-058

施工图

2024.09

道路工程

逐桩坐标表

DL04

逐桩坐标表



工程编号   

专业负责人

设计

审核

校对

子项名称:

建设单位:

工程名称:

姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例

设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司

市政行业乙级

ZHONGKESHENGHUA Engineering Group CO.,LTD

农林行业（农业工程）乙级
建筑行业（人防工程）乙级

化工石化医药行业乙级

电力行业乙级

证书编号： A114013266（甲级）
           A214013263（乙级）

环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
风景园林工程设计专项甲级
农林行业(农业综合开发生态工程)专项甲级
建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟

瑷珲镇人民政府

瑷珲镇北三家子村沥青罩面项目

2024ZKSHHSJ-058

施工图

2024.09

道路工程

逐桩坐标表

DL04

逐桩坐标表



工程编号   

专业负责人

设计

审核

校对

子项名称:

建设单位:

工程名称:

姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例

设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司

市政行业乙级

ZHONGKESHENGHUA Engineering Group CO.,LTD

农林行业（农业工程）乙级
建筑行业（人防工程）乙级

化工石化医药行业乙级

电力行业乙级

证书编号： A114013266（甲级）
           A214013263（乙级）

环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
风景园林工程设计专项甲级
农林行业(农业综合开发生态工程)专项甲级
建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟

瑷珲镇人民政府

瑷珲镇北三家子村沥青罩面项目

2024ZKSHHSJ-058

施工图

2024.09

道路工程

逐桩坐标表

DL04

逐桩坐标表



标准横断面

工程编号   

专业负责人

设计

审核

校对

子项名称:

建设单位:

工程名称:

姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例

设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司

市政行业乙级

ZHONGKESHENGHUA Engineering Group CO.,LTD

农林行业（农业工程）乙级
建筑行业（人防工程）乙级

化工石化医药行业乙级

电力行业乙级

证书编号： A114013266（甲级）
           A214013263（乙级）

环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
风景园林工程设计专项甲级
农林行业(农业综合开发生态工程)专项甲级
建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟

瑷珲镇人民政府

瑷珲镇北三家子村沥青罩面项目

2024ZKSHHSJ-058

施工图

2024.09

道路工程

标准横断面图

DL05



工程编号   

专业负责人

设计

审核

校对

子项名称:

建设单位:

工程名称:

姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例

设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司

市政行业乙级

ZHONGKESHENGHUA Engineering Group CO.,LTD

农林行业（农业工程）乙级
建筑行业（人防工程）乙级

化工石化医药行业乙级

电力行业乙级

证书编号： A114013266（甲级）
           A214013263（乙级）

环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
风景园林工程设计专项甲级
农林行业(农业综合开发生态工程)专项甲级
建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟

瑷珲镇人民政府

瑷珲镇北三家子村沥青罩面项目

2024ZKSHHSJ-058

施工图

2024.09

道路工程

路面工程数量表

DL06

路面工程数量表



工程编号   

专业负责人

设计

审核

校对

子项名称:

建设单位:

工程名称:

姓 名 签 名

日期

专业 图号

项目负责人

图    名:

比例

设计阶段

道路

刘浅居

任小军

王学伟

刘浅居

刘浅居

中科盛华工程集团有限公司

市政行业乙级

ZHONGKESHENGHUA Engineering Group CO.,LTD

农林行业（农业工程）乙级
建筑行业（人防工程）乙级

化工石化医药行业乙级

电力行业乙级

证书编号： A114013266（甲级）
           A214013263（乙级）

环境工程设计专项（水污染防治工程）甲级
风景园林工程设计专项甲级
农林行业(农业综合开发生态工程)专项甲级
建筑行业（建筑工程）甲级

审定 孔卫娟

瑷珲镇人民政府

瑷珲镇北三家子村沥青罩面项目

2024ZKSHHSJ-058

施工图

2024.09

道路工程

路面结构图

DL07

注：
1、本图尺寸均以cm为单位。

4、水泥混凝土采用42.5级普通硅酸盐水泥。

2、表面层为基质沥青混凝土。

3、水泥路面上设置热沥青粘层。

5、路面施工需严格按见《城镇道路工程施工与质量验收规范》执行。

水泥混凝土

AC-16C 中粒式沥青混凝土道路中心线

5

机动车道

压实土基

新建沥青路面结构图

20

30

20

砂砾垫层
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