

2022年铁力市小型水库雨水情测报
和大坝安全监测项目

4.4 设施设备设计

4.4.1 雨量站设计

设置流域内雨量站2处，出于安全和雨量观测的稳定性考虑，推荐采用杆式雨量站型式。雨量站设备配置见下图。
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4.4.1.1 技术装备设计

雨量站的技术装备，包括传感器、通信模块、终端机（RTU）和供电系统。以终端机为中心，控制传感器进行降水量的自动采集，控制通信模块进行雨量信息和工况信息的自动报送。
传感器：0.5mm翻斗式雨量计

通信模块：支持公网GPRS/4G

终端机（RTU）：按技术要求自动控制传感器和通信模块进行工作，存储不低于1年的水位和时标数据。

供电系统：40W太阳能浮充， 40AH免维护蓄电池供电，含充电控制器。
技术装备详细技术指标详见附件一。
4.4.1.2 观测设施设计

雨量站观测设施采用杆式雨量观测设施，杆式雨量观测设施由仪器箱、立柱和基础等3部分组成，雨量站杆高3米，杆体采用DN165热镀锌钢管长，壁厚3mm，法兰连接处采用φ18*8，整体静电喷涂。

仪器箱：400*300*600mm 不锈钢材料加工制作。

详见附件二设计图纸。
4.4.1.3 基础设施设计
混凝土基础底座：500*500*1000mm 强度C25,可采用现场浇筑或预制现场二次浇筑的方式。

4.4.1.4 避雷系统设计

杆式雨量观测设施顶端安装避雷针，通过引下线与避雷地网连接。避雷地网采用若干镀锌角钢作为垂直接地体，各角钢之间用镀锌扁钢焊接连接，设计接地电阻小于等于10欧姆。避雷系统的材质、尺寸、施工要求等设计内容，详见报告附件二设计图纸。

4.4.1.5场地及安装维护要求

场地布设：降水量观测站周围应空旷、平坦，不受突变地形、树木和建筑物等影响。

安装维护：遵循《降水量观测规范》要求，太阳能电池板方向尽量朝向正南，条件确实不允许时也可偏东南。

4.4.1.6 设计汇总
表4-2            雨量站设施设备汇总表
	序号
	设施设备名称
	单位
	水库名称
	合计
	备注

	
	
	
	五龙山
	年丰
	
	

	一
	技术装备
	
	
	
	
	

	1
	翻斗式雨量计
	台
	1
	1
	2
	0.5mm

	2
	遥测终端机-RTU
	台
	1
	1
	2
	含人工置数

	3
	GPRS/4G通讯模块
	台
	1
	1
	2
	

	4
	数据卡
	个
	1
	1
	2
	（含3年流量）

	5
	免维护蓄电池
	块
	1
	1
	2
	12V40AH

	6
	太阳能板
	套
	1
	1
	2
	40W含支架

	7
	充电控制器
	台
	1
	1
	2
	

	8
	仪器箱
	个
	1
	1
	2
	400*300*500mm

	9
	雨量杆
	套
	1
	1
	2
	

	10
	辅材
	套
	1
	1
	2
	信号线缆、电源线缆、线缆套管、含紧固件、导轨、抱箍等

	二
	建筑工程设施
	
	
	
	
	

	1
	避雷接地
	处
	1
	1
	2
	

	2
	雨量杆基座
	处
	1
	1
	2
	


4.4.2 雨量水位一体化站设计

4.4.2.1 技术装备设计

桃山、五龙山、年丰3座水库的雨量、水位监测方式采用雨量水位一体化站设计，水位传感器与雨量传感器共用一套通信模块、终端机（RTU）和供电系统的雨量水位一体化自动测报系统。以RTU为中心，控制传感器进行水位、降水量的自动采集，控制通信模块进行、水位、雨量信息和工况信息的自动报送。
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雨量传感器：0.5mm翻斗式雨量计；

水位传感器：雷达水位计（盲区不大于0.8m），分辨率不低于1cm；

通信模块：支持公网4G；

终端机（RTU）：按技术要求自动控制传感器和通信模块进行工作，存储不低于1年的水位、雨量和时标数据。；

供电系统：65W太阳能浮充， 65AH免维护蓄电池供电，含充电控制器。
设备主要技术指标详见附件一。
4.4.2.2 观测设施设计

观测设施采用悬臂式雷达水位计观测平台，人工校核水尺和自记水位要全变幅监测，平台设计详见报告附件二设计图纸。
4.4.2.3 供电设计
蓄电池的容量根据遥测终端功耗确定，遥测终端功耗由发射功耗(Ah)、平安报功耗(Ah)、值守功耗(Ah)三部分组成。

发射功耗(Ah)=（遥测终端工作电流(A)×发射时间(s)＋传输设备工作电流(A)×发射时间(s)）/3600(s)×发射次数；

式中 GPRS/4G雨量站30天发射次数按1500计；雨量水位一体站30天发射次数按2100计。

其中，雨量水位一体站发射功耗(Ah)= [(终端工作电流(A)×发射时间(s)＋人工置数工作电流(A)×发射时间(s) ]/3600(s)×发射次数)/3600(s)×发射次数；

平安报功耗(Ah)计算方法同上，平安报发射次数为每小时一次，30天共720次；

值守功耗(Ah)=(遥测终端值守电流(A)+其它终端值守电流(A))×24×30；

理论计算总功耗(Ah)= (发射功耗+平安报功耗+值守功耗)/蓄电池放电深度；
式中蓄电池放电深度——铅酸蓄电池取0.7；

考虑测站电池连续阴雨天的自然衰耗等其它环境因素影响，设计配置时提高了电池配置容量，以增加系统电源的可靠性，电池容量配置计算表见表。
表4-3     雨水情站(30天）电池容量配置计算表

	序号
	遥测站类型
	发射
功耗

(Ah)
	平安报
功耗

(Ah)
	值守
功耗

(Ah)
	理论计算
总功耗

(Ah)
	电池容量配置

(Ah)
	备注

	1
	GPRS雨量站
	5.63
	0.45
	0.06
	8.76
	40
	GPRS通信

	2
	雨量水位一体站
	14.33
	0.45
	21.66
	52.05
	65
	GPRS通信


太阳能电池板设计采用光电转换效率最高的单晶硅太阳能电池板，其输出的平均功率需大于设备消耗的平均功率。按设备的最大电源消耗来测算太阳能电池板的输出功率以保证可靠供电。太阳能电池板功率P计算如下：

P(W)=测站平均日耗电量(Ah）/本地日照时间(h)×充电电压(v)/充电效率；
式中本地区日平均光照时间为3.7h；

太阳能电池板充电电压为13.8V，充电效率为50%。

从多日平均值考虑，每天的充电量大于每日的耗电量。在正常光照日会大于日耗电量的数倍，在连阴天后的晴天会很快补充蓄电池在连阴天中用去的电能；按连续阴雨天30天保证电源设计、并考虑太阳能的衰减组合影响及灰尘等环境影响，设计配置时提高了“安全系数” 以增加系统充电电源的可靠性，太阳能电池板配置见表。

表4-4            太阳能电池板配置表

	序号
	遥测站类型
	日耗电

(Ah)
	理论计算太阳能板功率(W)
	电池板配置

(W)
	备注

	1
	GPRS雨量站
	1.06
	18.40
	40
	GPRS通信

	2
	雨量水位一体站
	1.35
	32.67
	65
	GPRS通信


4.4.2.4 避雷系统设计

避雷设计同雨量站避雷系统设计。
4.4.2.5 基础设施设计

根据水库的特点，均采用雨量水位一体化监测设计，水位传感器设施设置在输水洞或溢洪道附近，其基础设施包括水位传感器支架基础设施。各部分的结构型式、材质、尺寸等设计内容详见附件二设计图纸。
雨量水位一体站平台采用杆式悬臂型结构，雨量水位一体站杆高3米，杆体采用DN165热镀锌钢管长，壁厚3mm，整体静电喷涂。

杆体为分段式，下部分采用DN165热镀锌钢管长度为3.5米，壁厚3mm，上部分采用DN144热镀锌钢管长度为2.5米，法兰连接处采用φ18*8，壁厚10mm，整体静电喷涂。

仪器箱：400*300*6000mm  

混凝土基础底座：1000*1000*1500mm 强度C25,可采用现场浇筑或预制现场二次浇筑的方式。
4.4.2.6 场地及安装维护要求

1.雷达水位计观测平台设置在河床稳定、不易坍塌、崩岸且水位代表性好、主流不易改道的位置，应避开回水和水工建筑物形成的影响。

2.基础应稳定牢固，承载能力和抗倾覆能力满足要求，确保洪水期不被洪水冲毁并保持正常收集水位资料。

3.支架伸臂高度至少高于最高洪水位1.00m，且距岸边地面高度不低于2.50m。

4.确保探头始终置于水流上方，信号反射区域内无遮挡物，能记录水位至历史最高水位以上0.50m。

4.4.2.7 水尺设计

为钢结构直立式水尺。由基础、水尺桩、水尺板等组成。水尺应尽量依附于相同的终年涉水的水工建筑物设置成覆盖水位全变幅的一只水尺。条件不具备设置成一只水尺时，可分段设置并进行水尺编号。
水尺板采用标准的白底E字形红色或蓝色刻度线，宽度不小于8cm，整米数刻度从下至上有数字标识。

各部分的结构型式、材质、尺寸等设计内容详见附件设计图纸。

水尺布设范围要求高于历年最高水位、低于历年最低水位0.50m。相邻两支水尺之间重合范围为0.10～0.20m。水尺零点距离地面距离不大于0.10m。

水尺加工要求采用国标钢材，水尺板要采用标准的搪瓷水尺板；安装要求牢固、美观，不能轻易变动。
4.4.2.8 水准点高程引测和水尺零点高程引测

水准点高程引测要求采用三等水准引测，水尺零点高程引测要求四等鼠准测量。

4.4.2.9 设计汇总
表4-5       雨量水位一体站设施设备汇总表
	序号
	设施设备名称
	单位
	桃山
水库
	五龙山
水库
	年丰
水库
	合计
	备注

	一
	技术装备
	
	
	
	
	
	

	1
	翻斗式雨量计
	台
	1
	1
	1
	3
	含支架、法兰

	2
	雷达水位计
	套
	1
	1
	1
	3
	

	3
	遥测终端机（RTU）
	台
	1
	1
	1
	3
	

	4
	GPRS/24G通信模块
	个
	1
	1
	1
	3
	

	5
	通信数据卡
	个
	1
	1
	1
	3
	含3年流量

	6
	免维护蓄电池65AH
	块
	1
	1
	1
	3
	胶体

	7
	太阳能板（65W）
	套
	1
	1
	1
	3
	含支架

	8
	充电控制器
	
	1
	1
	1
	3
	

	9
	仪器箱
	个
	1
	1
	1
	3
	

	10
	雨量水位一体平台
	座
	1
	1
	1
	3
	

	11
	水尺
	套
	1
	1
	1
	3
	

	12
	辅材

	套
	1
	1
	1
	3
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、含紧固件、导轨、抱箍等

	二
	建筑工程基础设施
	
	
	
	
	
	

	1
	一体平台基础
	处
	1
	1
	1
	3
	

	2
	避雷接地
	处
	1
	1
	1
	3
	

	3
	水准点测引
	处
	1
	1
	1
	3
	


4.4.3 视频站点设计
根据水库实际情况，主要考虑水尺、主要构造物（溢洪道、输（放）水洞、引水闸等）、坝下工程监测和水库全景监测。本次设计每个水库设2个站点，详见下表。

	表4-6           视频监视站设置表

	序号
	站  名
	单位
	数量

	1
	桃山水库
	站
	2

	2
	五龙山水库
	站
	2

	3
	年丰水库
	站
	2

	合  计
	　
	
	6


4.4.3.1 工作模式设计

采用风光互补工作模式

按设定的固定时间间隔（默认1小时）进行本地间隔照片监视，每天每小时整点拍摄一张固定场景照片并循环存储，水尺监视站点每天早8时拍摄30秒视频流，其他时间处于低功耗值守状态。随时响应中心平台唤醒指令，并与平台之间建立视频链路进行远程实时监视，响应平台实时监视时段长指令（默认30分钟）。

4.4.3.2 技术装备设计

摄像机：4G智能球形摄像机，自动连续循环存储（存储容量不小于256G），支持公网4G传输，具有夜视功能，具有低功耗休眠模式并支持视频平台网络唤醒。

供电系统：优先采用市电，不具备条件时采用风光互补浮充蓄电池供电方式。风光互补浮充供电系统建议配置为：蓄电池,400AH、太阳能板400W、风机200W，总体要求是保证7天连续阴雨天系统能正常工作。
4.4.3.3 基础设施设计

基础设施含视频监控杆、仪器箱、电池地埋箱三部分。

视频监控杆包括钢质立柱和混凝土基础。视频监控杆包括镀锌钢管立柱和混凝土基础。视频监控杆用于安装各类设备，从上到下依次为避雷针、风机、摄像机、太阳能板、仪器箱。仪器箱内用于安装风光互补控制器。蓄电池从防冻防寒方面考虑，采用地埋箱方式埋于地下。
泄水闸视频点：泄水闸视频点建设于坝体内侧用于观察水库内水位以及闸门开启情况。

溢洪道视频点：溢洪道视频点建设于坝体闸门外侧用于观察水面高度以及水势大小情况。
基础设施含支撑平台、仪器箱、电池地埋箱三部分。各部分的结构型式、材质、尺寸等设计内容(详见附件二设计图纸)。

混凝土基础底座：1000*1000*1500mm 强度C25,可采用现场浇筑或预制现场二次浇筑的方式，基础要确保开挖到冻土层以下。
仪器箱：400*300*600mm。
视频监控杆体为分段式，下部分采用DN165热镀锌钢管长度为3.5米，壁厚3mm，上部分采用DN144热镀锌钢管长度为2.5米，法兰连接处采用φ18*8，壁厚10mm，整体静电喷涂。
蓄电池拟用2块200AH，单个地埋箱外部尺寸：522*240*219mm，电池箱箱体采用进口工程塑胶为原料生产，具有高强度、高韧性、高抗腐蚀性等突出优点。地埋箱安装在1.5米深冻土层以下。
4.4.3.4 避雷系统设计

视频监控杆顶端安装避雷针，通过引下线与避雷地网连接。避雷地网采用若干镀锌角钢作为垂直接地体，各角钢之间用镀锌扁钢焊接连接，设计接地电阻小于等于 10 欧姆。
4.4.3.5 安装位置要求

视频站点的安装位置，要依据该站点的主要监视内容确定。每个水库设置2个视频站点，采用球型摄像机主要监视水尺、输水闸工况、放水涵出口、溢洪道、大坝全貌。
安装箱及警示标牌。安装箱统一样式、尺寸及材质，警示标牌统一尺寸及文字图形布局，按站点统一编码。

4.4.3.6 技术参数

设备主要技术指标详见附件一。
4.4.2.7 设计汇总

3座水库每座各设置2个视频监视点，设计汇总见视频监控站点设施设备汇总表。
表4-7        视频监控站点设施设备汇总表
	序号
	设施设备名称
	单位
	桃山
水库
	五龙山
水库
	年丰
水库
	合计
	备注

	一
	技术装备
	
	
	
	
	
	

	1
	4G球形摄像机
	套
	2
	2
	2
	6
	

	2
	风力发电系统200W
	套
	2
	2
	2
	6
	

	3
	太阳能板200W
	套
	4
	4
	4
	12
	

	4
	蓄电池12V/200AH
	块
	4
	4
	4
	12
	

	5
	数据卡
	张
	2
	2
	2
	6
	含3年流量

	6
	太阳能充电控制器
	台
	2
	2
	2
	6
	

	7
	强固机箱
	个
	2
	2
	2
	6
	

	8
	视频监控杆
	根
	2
	2
	2
	6
	

	9
	电池地埋箱
	个
	2
	2
	2
	6
	

	10
	辅助材料
	批
	2
	2
	2
	6
	信号线缆、电源线缆、线缆套管、含紧固件、导轨、抱箍等

	二
	基础设施
	
	
	
	
	
	

	1
	视频杆基础
	处
	2
	2
	2
	6
	

	2
	避雷接地
	处
	2
	2
	2
	6
	

	3
	电池地埋箱基础
	处
	2
	2
	2
	6
	


5 大坝安全监测设施建设

5.1大坝安全监测项目及要求

5.1.1布置原则

依据为《土石坝安全监测技术规范》和《小型水库雨水情测报和大坝安全监测设施建设与运行技术指南》进行项目实施。
5.1.1.1渗流压力监测地基本原则
断面布置

小（1）型水库大坝应设置1～2个横断面，一般设置在最大坝高和渗流隐患坝段，对坝长超过1000m的根据需要增加监测断面。

监测点布置求

1. 每个横断面一般设置2～3个监测点；

2. 土石坝中均质坝、心墙坝、斜墙坝监测点一般设置在坝顶下游侧或心（斜）墙下游侧、坝脚或排水体前缘，必要时在下游坝坡增设1个监测点。

5.1.1.2渗流量监测布设原则

当大坝存在渗漏明流、具备渗水汇集条件和便于安装监测设备的情况下，渗流量监测按如下要求布置。

1、小（1）型水库设置1个监测点，有分区监测条件的可根据需要增加监测点；

2、小（2）型水库设置1个监测点；

3、不具备设置永久监测点的，可根据渗流量变化情况设置临时监测点。

4、具备渗流量监测条件的副坝可参照主坝要求布设。
5.1.1.3变形监测布设原则

变形监测应根据坝型、坝高、坝长、运行条件及水库下游风险程度确定，重点监测坝面垂直位移和水平位移。
1、小（1）型水库，坝高30m以上的土石坝设置1个坝顶纵断面，坝高50m以上可增加1个下游坝坡纵断面。坝高50m以上的混凝土坝及砌石坝可设置表面变形监测断面。

2、小（2）型水库，坝高30m以上、对下游影响较大的土石坝可设置1个坝顶纵断面。坝高50m以上、对下游影响较大的混凝土坝及砌石坝可设置表面变形监测断面。

5.2大坝安全监测建设规模

5.2.1渗流压力监测

铁力市开展大坝安全监测的东方红水库坝长超过1000m,桃山、五龙山、年丰3座水库坝长均不超过1000m，大坝形式为土坝、均质坝，按照《小型水库雨水情测报和大坝安全监测设施建设与运行技术指南》（征求意见稿），并应满足现行规范要求的技术标准。东方红水库在最大坝高或隐患段设置3个监测横断面，桃山、五龙山、年丰3座水库大坝渗流压力监测在最大坝高或隐患段设置2个监测横断面，总设计监测断面共9个。每个断面分别在坝顶、坝脚和坝坡各设1个监测点，总计设置27个监测点。

5.2.2渗流量监测

本项目的4个小水库均没有排水沟，不具备布设渗流量监测断面。按照《小型水库雨水情测报和大坝安全监测设施建设与运行技术指南》（征求意见稿）的布设原则，本次设计不设置渗流量监测点。

5.2.3变形监测

本项目的4个小水库坝高均没有超过15米，按照《小型水库雨水情测报和大坝安全监测设施建设与运行技术指南》（征求意见稿）的布设原则，本次设计不设置变形观测。
表5-1          大坝安全监测项目统计表
	序号
	水库名称
	渗流压力监测
	渗流量监测
	变形监测

	
	
	断面数量
	监测点数量
	
	

	1
	东方红水库
	3
	9
	0
	0

	2
	桃山水库
	2
	6
	0
	0

	3
	五龙山水库
	2
	6
	0
	0

	4
	年丰水库
	2
	6
	0
	0

	合   计
	9
	27
	0
	0


5.2.3 数据汇集
公网移动4G已覆盖水库，选用移动4G通信方式组网。

数据传输均采用一点双发的方式，一路将数据汇集到县级山洪灾害监测预警平台并在本地存储，另一路直接汇集到省“水旱灾害防御决策指挥平台”。
监测数据需满足编码及格式要求，实施前应与水利厅沟通。
利用省水利厅新研发的县级山洪灾害监测预警平台大坝安全监测模块和大坝安全数据库进行大坝安全数据，实现对现场监测数据采集、控制、管理、存储及数据分析等工作。 

监测数据发送至“水旱灾害防御决策指挥平台”，省级平台由黑龙江省水利厅统一研发。
5.2.4 渗流压力监测点布置要求

土石坝、均质坝、心墙坝、斜墙坝监测点一般设置在坝顶、坝脚，必要时在下游坝坡增设1个监测点。

根据需要对下游水位或近坝地下水位设置监测点。

渗流压力监测采用在测压管中安装渗压计进行观测，渗压计采用振弦式仪器。
5.2.5 联合试运转

本项目4个水库只有渗流压力监测，联合试运行内容为：

⒈县级中间库大坝安全监测站数据核对；

⒉县级中间库大坝安全监测站平安报数据核对；

⒊县级大坝安全监测站基础信息库添加；

⒋省级大坝安全监测站基础信息库添加；

⒌省级大坝安全监测站实时数据和平安报数据的解析、接 收、处理、转存、核对报文等。
5.3 大坝安全渗流压力设计
5.3.1 渗流井设计

5.3.1.1钻孔

1.坝体钻孔开孔直径Φ110mm。

2.不允许泥浆护壁。

3.测压管钻孔孔位、孔深、方位角和倾角符合设计要求，孔位偏差不得超过5cm，孔深达到设计深度且不大于10cm，孔斜偏差不大于0.02mm。

4.钻孔完工后尽快安装测压管。

5.测压管钻孔深度大于测验管长度20厘米，可根据现场钻孔地质情况适当调整。测压管埋设竣工后测量管口高程、轴距及孔深，并以实测数据为准，作为施工资料留存。

6.钻孔过程中按要求填写测压管钻孔记录表。

5.3.1.2 测压管加工

1.测压管采用材料为2寸镀锌钢管，顺直而无弯曲、无压伤和裂纹，未受腐蚀。用外箍接头连接，测压管的导管段顺直，内壁光滑无阻。

2.每段管子的两端有丝扣或焊接，管内皮垢清除干净。

3.进水段花管钻孔的毛刺用绞刀清除，直到用手触摸不到刺手为止。

4.测压管制作参见其结构图，透水段开孔率达10-20%（孔眼形状大致为φ=5～6mm孔，排列均匀且内壁无毛刺），管底密封。

5.透水段外包足以防止土体颗粒进入的无纺土工织物，与孔壁之间用反滤料填满。管外包扎无纺土工织物。

6.测压管的部件在加工完成后，进行一次系统的试验性装配，以便及早发现问题并进行纠正。

7.各部件加工好后均应加以编号，分别放置。

8.测压管管头要有带锁功能。

5.3.1.3 测压管埋设

1.测压管埋设前对钻孔深度、地质剖面、孔底高程、孔内水位、有无坍孔，测压管加工质量进行检查并记录。

2.测压管埋设前在孔底填15cm厚的水泥砂浆层，再将测压管逐段安装到位，保持管身垂直，再在管外回填反滤料，逐层夯实，直至设计透水管高度。

3.测压管透水段上部，用膨润土回填封孔，回填至管口。5.3.1.4 测压管保护装置
测压管保护装置包括管头锁和仪器保护盖。
1.管头锁：不得使用丝堵方式，要采用带钥匙管头锁形式，钥匙最好用一把统一的；

2.管口保护：由保护管和保护盖组成。保护管采用钢纤维混凝土制作（不得使用普通混凝土），目的是固定仪器保护盖和测验管，保护管内做好排水，牢靠固定并密封严密，防止雨水流入，以保证不漏水；保护盖采用钢纤维混凝土制作（不得使用普通混凝土），要求带有防盗锁。

5.3.1.5电缆保护管及敷设

为了防止电缆受到机械损伤或盗窃等人为损害，起到屏蔽作用，防止雷电感应电流的损害。监测点与MCU之间的电缆采用保护钢管，钢管的直径按照穿线数量确定，钢管与钢管、钢管与测压管之间采用扁铁焊接，每相隔12米预留穿线位（用圆钢连接，穿线后用套管保护），电缆保护管敷设与地面以下0.5米。

5.3.1.6杆式MCU保护平台

 杆式MCU保护平台包括避雷针、支撑杆(2000m)、仪器箱（500*240*600)，依次放置太阳能、仪器箱等。

1.避雷针用φ18镀锌圆钢或不锈钢管制作，长度为500mm；

2.支撑杆用φ100mm钢管或不锈钢管制作，高度2000mm，底部用法兰盘混凝土基础连接，在挂置仪器箱的底部开能插入2.5寸管子的进线孔;

3.该设备箱采用了全密闭式处理，采用双层门设计，小门为内锁保护门安装防盗锁，大门门锁安装小门内，门锁为挂式好，锁挂环要内置里侧、不能被硬撬开。仪器箱尺寸可根据内置设备自行设计。底部设置2.5寸带弯头接线保护管子（管长度能插入到立柱中），箱子要用抱箍固定在立柱上。

5.3.1.7孔口保护装置平台

孔口保护装置及防盗：孔口保护装置由白钢设备箱及混凝土两部分组成，孔口保护装置坐落在测压管中心位置。内部填充为混凝土，孔口保护装置尺寸：0.5*0.5*0.5m白钢箱，设置暗锁防水罩，箱内混凝土填充高度为0.3m。

5.3.2 避雷接地装置

接地极具体设计详见独立雨量站接地极，接地极要与穿线管用量用电焊连接。接地电阻要求达到10欧姆。
5.3.3 供电设计

由于水库现地取电困难，且成本高，安全监测系统设备负载容量小，且为间断性负载，使用频率低，故设计采用太阳能电池板配置蓄电池作为现地数据采集系统供电电源，太阳能电池板容量不小于65W，蓄电池容量采用65AH。
5.3.4线缆设计

传感器信号由四芯屏蔽水工电缆引出，接入MCU数据测控单元。渗压管外的水工电缆穿钢管保护，1～3根水工电缆成束共穿1根钢管（大小根据穿线多少确定）进行敷设，线缆路由为坝肩及坝坡，采用埋设方式施工。

5.3.5监测方案

根据建设规模要求，9个坝体渗流压力监测断面，布置27个渗压观测管。

1.渗压计设置:每个观测管内安装1支振弦式渗压计，共设计24个振弦式渗压计。

2.数据测控单元（MCU）设置:数据测控单元（MCU）设置在坝区，是整个数据自动采集层的采集传输设备，布置在监测传感器相对集中的位置。数据测控单元（MCU）由数据采集智能模块、GPRS通信模块、电源模块和防雷模块等组成。根据工程实际情况,每个水库各设置1个数控单元，东方红水库一个数控单元管理9支渗压计，其他3座水库每个数控单元管理6支渗压计，。

5.4 建设内容

表5-2           大坝安全监测工程量汇总表
	序号
	设施设备名称
	单位
	东方红
水库
	桃山水库
	五龙山水库
	年丰
水库
	合计
	备注

	一
	技术装备
	
	
	
	
	
	
	

	1
	渗压计
	支
	9
	6
	6
	6
	27
	

	2
	读数仪
	台
	1
	
	
	
	1
	

	3
	自动化单元（MCU-8）
	台
	1
	1
	1
	1
	4
	

	4
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	1
	1
	1
	4
	

	5
	数据卡
	张
	1
	1
	1
	1
	4
	含3年流量

	6
	太阳能板（65W）
	处
	1
	1
	1
	1
	4
	

	7
	太阳能充电控制器
	台
	1
	1
	1
	1
	4
	

	8
	蓄电池（65H）
	处
	1
	1
	1
	1
	4
	

	9
	水工专用线缆
	米
	1846
	1680
	1024
	1520
	6070
	

	10
	护套管
	米
	736
	560
	248
	335
	1879
	

	11
	仪器箱
	台
	1
	1
	1
	1
	4
	500*240*600mm

	12
	MCU立杆
	套
	1
	1
	1
	1
	4
	

	13
	孔口保护及防盗措施
	座
	9
	6
	6
	6
	27
	

	14
	电池地埋箱
	个
	1
	1
	1
	1
	4
	

	15
	辅材
	套
	1
	1
	1
	1
	4
	信号线缆、电源线缆、线缆套管、含紧固件、导轨、抱箍等

	二
	基础设施
	
	
	
	
	
	
	

	1
	水文地质钻孔 Ⅲ类土D≤50m，Φ≤350m
	m
	36
	13
	19
	22
	90
	

	2
	机械洗井
	台班
	2.25
	2．25
	2.25
	2.25
	9
	

	3
	钻孔测量
	组日
	2.25
	2．25
	2.25
	2.25
	9
	

	4
	管材购置/加工
	m
	45
	19
	25
	28
	117
	含运输、安装

	5
	机械搬运费
	项
	1
	1
	1
	1
	4
	

	6
	接通电源/发电机 
	项
	1
	1
	1
	1
	4
	

	9
	渗压计线缆沟埋设
	米
	736
	560
	248
	335
	1879
	

	10
	避雷
	处
	1
	1
	1
	1
	4
	

	11
	MCU基础
	个
	1
	1
	1
	1
	4
	

	12
	孔口保护装置基础
	个
	9
	6
	6
	6
	27
	


表6-2  铁力市小水库雨水情测报和大坝安全监测项目工程量清单
	序号
	设施设备名称
	单位
	数量
	单价（元）
	金额（元）
	备注

	第一部分
	建筑工程安装
	　
	　
	
	
	　

	一
	设备安装
	　
	　
	
	
	　

	1
	雨量站
	　
	　
	
	
	　

	1）
	翻斗式雨量计
	台
	2
	
	
	　

	2）
	遥测终端机
	台
	2
	
	
	含人工置数

	3）
	GPRS/4G通讯模块
	台
	2
	
	
	　

	4）
	蓄电池（40AH）
	块
	2
	
	
	　

	5）
	太阳能板（40W）
	张
	2
	
	
	　

	6）
	太阳能充电控制器
	台
	2
	
	
	　

	7）
	仪器箱
	个
	2
	
	
	　

	8）
	杆式雨量杆
	套
	2
	
	
	　

	2
	雨量水位一体化站
	　
	　
	
	
	　

	1）
	雷达水位计
	台
	3
	
	
	含支架、法兰

	2）
	翻斗式雨量计
	台
	3
	
	
	　

	3）
	遥测终端机
	台
	3
	
	
	　

	4）
	GPRS/4G通讯模块
	个
	3
	
	
	　

	5）
	蓄电池（65AH）
	块
	3
	
	
	　

	6）
	太阳能板（65W）
	套
	3
	
	
	　

	7）
	仪器箱
	个
	3
	
	
	　

	8）
	太阳能充电控制器
	台
	3
	
	
	　

	9）
	水尺
	套
	3
	
	
	　

	10）
	雨量水位一体杆
	套
	3
	
	
	含太阳能支架

	3
	视频监视站
	　
	　
	
	
	　

	 1）
	视频采集传输设备
	套
	6
	
	
	　

	2)
	蓄电池（200AH）
	块
	12
	
	
	　

	3)
	太阳能板（200W）
	张
	12
	
	
	　

	4)
	风力发电系统(200W)
	套
	6
	
	
	　

	5)
	太阳能充电控制器
	台
	6
	
	
	　

	6)
	强固机箱
	个
	6
	
	
	　

	7)
	视频监控杆
	根
	6
	
	
	　

	8)
	电池地埋箱
	个
	6
	
	
	　

	4
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1）
	渗压计
	支
	27
	
	
	　

	2）
	读数仪
	台
	1
	
	
	　

	3）
	自动化单元（MCU-8）
	台
	4
	
	
	　

	4）
	GPRS/4G通讯模块
	个
	4
	
	
	　

	5）
	太阳能板（65W）
	处
	4
	
	
	　

	6）
	太阳能充电控制器
	台
	4
	
	
	　

	7）
	蓄电池（65AH）
	处
	4
	
	
	　

	8）
	水工专用线缆
	米
	6070
	
	
	　

	9）
	护套管
	米
	1879
	
	
	　

	10）
	仪器箱
	台
	4
	
	
	　

	11）
	MCU杆
	套
	4
	
	
	　

	12）
	孔口保护及防盗措施
	座
	27
	
	
	　

	13）
	电池地埋箱
	个
	4
	
	
	　

	二
	建筑工程
	　
	　
	
	
	　

	1
	建筑工程基础
	　
	　
	
	
	　

	1）
	人工挖柱坑土方
	m3
	15.17
	
	
	人工作业

	2）
	回填混凝土
	m3
	16.46
	
	
	露天回填

	3）
	预埋件钢筋基础制作、安装
	t
	0.2
	
	
	　

	4）
	普通木模板制作、安装
	m2
	26.4
	
	
	　

	5）
	避雷接地
	处
	15
	
	
	　

	2
	大坝安全监测打井
	　
	　
	
	
	　

	1）
	水文地质钻孔
	m
	90
	
	
	Ⅲ类土D≤50m，Φ≤350m

	2）
	机械洗井
	台班
	9
	
	
	　

	3）
	钻孔测量
	组日
	9
	
	
	　

	4）
	管材购置/加工/运输/安装
	m
	117
	
	
	　

	5）
	机械搬运费
	项
	4
	
	
	　

	6）
	接通电源/发电机
	项
	4
	
	
	　

	7）
	渗压计线缆沟埋设
	米
	1879
	
	
	　

	第二部分
	设备购置
	　
	　
	
	
	　

	一
	雨量站
	　
	　
	
	
	　

	1
	翻斗式雨量计
	台
	2
	
	
	　

	2
	遥测终端机
	台
	2
	
	
	含人工置数

	3
	GPRS/4G通讯模块
	台
	2
	
	
	　

	4
	数据卡
	张
	2
	
	
	含3年流量

	5
	蓄电池（40AH）
	块
	2
	
	
	胶体免维护

	6
	太阳能板（40W）
	张
	2
	
	
	　

	7
	太阳能充电控制器
	台
	2
	
	
	　

	8
	仪器箱
	个
	2
	
	
	　

	9
	杆式雨量杆
	套
	2
	
	
	含太阳能支架

	10
	辅材
	套
	2
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	二
	雨量水位一体化站
	　
	　
	
	
	　

	1
	雷达水位计
	台
	3
	
	
	含支架、法兰

	2
	翻斗式雨量计
	台
	3
	
	
	　

	3
	遥测终端机
	台
	3
	
	
	　

	4
	GPRS/4G通讯模块
	个
	3
	
	
	　

	5
	数据卡
	张
	3
	
	
	含3年流量

	6
	蓄电池（65AH）
	块
	3
	
	
	胶体

	7
	太阳能板（65W）
	套
	3
	
	
	　

	8
	仪器箱
	个
	3
	
	
	　

	9
	太阳能充电控制器
	台
	3
	
	
	　

	10
	水尺
	套
	3
	
	
	　

	11
	雨量水位一体杆
	套
	3
	
	
	含太阳能支架

	12
	辅材
	套
	3
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	三
	视频监视站
	　
	　
	
	
	　

	1
	4G视频采集传输设备
	套
	6
	
	
	　

	2
	蓄电池（200AH）
	块
	12
	
	
	胶体免维护

	3
	数据卡
	个
	6
	
	
	含3年流量

	4
	太阳能板（200W）
	张
	12
	
	
	　

	5
	风力发电系统(200W)
	套
	6
	
	
	　

	6
	太阳能充电控制器
	台
	6
	
	
	　

	7
	强固机箱
	个
	6
	
	
	　

	8
	视频监控杆
	根
	6
	
	
	含太阳能支架和支臂

	9
	电池地埋箱
	个
	6
	
	
	装2块200AH电池

	10
	辅材
	套
	6
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	四
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1
	渗压计
	支
	27
	
	
	　

	2
	读数仪
	台
	1
	
	
	　

	3
	自动化单元（MCU-32）
	台
	4
	
	
	　

	4
	GPRS/4G通讯模块
	个
	4
	
	
	　

	5
	数据卡
	张
	4
	
	
	含3年流量

	6
	太阳能板（65W）
	处
	4
	
	
	　

	7
	蓄电池（65AH）
	处
	4
	
	
	　

	8
	太阳能充电控制器
	台
	4
	
	
	　

	9
	水工专用线缆
	米
	6070
	
	
	　

	10
	护套管
	米
	1879
	
	
	镀锌钢管

	11
	仪器箱
	台
	4
	
	
	　

	12
	MCU立杆
	套
	4
	
	
	含太阳能支架

	13
	孔口保护及防盗措施
	座
	27
	
	
	　

	14
	电池地埋箱
	　
	4
	
	
	　

	15
	辅材
	套
	4
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等


表6-3   东方红水库雨水情测报和大坝安全监测项目工程量清单
	序号
	设施设备名称
	单位
	数量
	单价（元）
	金额（元）
	备注

	第一部分
	建筑工程安装
	　
	　
	
	
	　

	一
	设备安装
	　
	　
	
	
	　

	　
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1）
	渗压计
	支
	9
	
	
	　

	2）
	读数仪
	台
	1
	
	
	　

	3）
	自动化单元（MCU-8）
	台
	1
	
	
	　

	4）
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	5）
	太阳能板（65W）
	处
	1
	
	
	　

	6）
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	7）
	蓄电池（65AH）
	处
	1
	
	
	　

	8）
	水工专用线缆
	米
	1846
	
	
	　

	9）
	护套管
	米
	736
	
	
	　

	10）
	仪器箱
	台
	1
	
	
	　

	11）
	MCU杆
	套
	1
	
	
	　

	12）
	孔口保护及防盗措施
	座
	9
	
	
	　

	13）
	电池地埋箱
	个
	1
	
	
	　

	二
	建筑工程
	　
	　
	
	
	　

	1
	建筑工程基础
	　
	　
	
	
	　

	1）
	人工挖柱坑土方
	m3
	4.13
	
	
	人工作业

	2）
	回填混凝土
	m3
	4.887
	
	
	露天回填

	3）
	预埋件钢筋基础制作、安装
	t
	0.05
	
	
	　

	4）
	普通木模板制作、安装
	m2
	6.6
	
	
	　

	5）
	避雷接地
	处
	1
	
	
	　

	2
	大坝安全监测打井
	　
	　
	
	
	　

	1）
	水文地质钻孔
	m
	36
	
	
	 Ⅲ类土D≤50m，Φ≤350m

	2）
	机械洗井
	台班
	2.25
	
	
	　

	3）
	钻孔测量
	组日
	2.25
	
	
	　

	4）
	管材购置/加工/运输/安装
	m
	45
	
	
	　

	5）
	机械搬运费
	项
	1
	
	
	　

	6）
	接通电源/发电机
	项
	1
	
	
	　

	7）
	渗压计线缆沟埋设
	米
	736
	
	
	　

	第二部分
	设备购置
	　
	　
	
	
	　

	　
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1
	渗压计
	支
	9
	
	
	　

	2
	读数仪
	台
	1
	
	
	　

	3
	自动化单元（MCU-32）
	台
	1
	
	
	　

	4
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	5
	数据卡
	张
	1
	
	
	含3年流量

	6
	太阳能板（65W）
	处
	1
	
	
	　

	7
	蓄电池（65AH）
	处
	1
	
	
	　

	8
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	9
	水工专用线缆
	米
	1846
	
	
	　

	10
	护套管
	米
	736
	
	
	镀锌钢管

	11
	仪器箱
	台
	1
	
	
	　

	12
	MCU立杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	13
	孔口保护及防盗措施
	座
	9
	
	
	　

	14
	电池地埋箱
	　
	1
	
	
	　

	15
	辅材
	套
	1
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等


表6-4     桃山水库雨水情测报和大坝安全监测项目工程量清单
	序号
	设施设备名称
	单位
	数量
	单价（元）
	金额（元）
	备注

	第一部分
	建筑工程安装
	　
	　
	
	
	　

	一
	设备安装
	　
	　
	
	
	　

	1
	雨量水位一体化站
	　
	　
	
	
	　

	1）
	雷达水位计
	台
	1
	
	
	含支架、法兰

	2）
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	3）
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	　

	4）
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	5）
	蓄电池（65AH）
	块
	1
	
	
	　

	6）
	太阳能板（65W）
	套
	1
	
	
	　

	7）
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	8）
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	9）
	水尺
	套
	1
	
	
	　

	10）
	雨量水位一体杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	2
	视频监视站
	　
	　
	
	
	　

	 1）
	视频采集传输设备
	套
	2
	
	
	　

	2)
	蓄电池（200AH）
	块
	4
	
	
	　

	3)
	太阳能板（200W）
	张
	4
	
	
	　

	4)
	风力发电系统(200W)
	套
	2
	
	
	　

	5)
	太阳能充电控制器
	台
	2
	
	
	　

	6)
	强固机箱
	个
	2
	
	
	　

	7)
	视频监控杆
	根
	2
	
	
	　

	8)
	电池地埋箱
	个
	2
	
	
	　

	3
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1）
	渗压计
	支
	6
	
	
	　

	2）
	自动化单元（MCU-8）
	台
	1
	
	
	　

	3）
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	4）
	太阳能板（65W）
	处
	1
	
	
	　

	5）
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	6）
	蓄电池（65AH）
	处
	1
	
	
	　

	7）
	水工专用线缆
	米
	1680
	
	
	　

	8）
	护套管
	米
	560
	
	
	　

	9）
	仪器箱
	台
	1
	
	
	　

	10）
	MCU杆
	套
	1
	
	
	　

	11）
	孔口保护及防盗措施
	座
	6
	
	
	　

	12）
	电池地埋箱
	个
	1
	
	
	　

	二
	建筑工程
	　
	　
	
	
	　

	1
	建筑工程基础
	　
	　
	
	
	　

	1）
	人工挖柱坑土方
	m3
	3.68
	
	
	人工作业

	2）
	回填混凝土
	m3
	3.858
	
	
	露天回填

	3）
	预埋件钢筋基础制作、安装
	t
	0.05
	
	
	　

	4）
	普通木模板制作、安装
	m2
	6.6
	
	
	　

	5）
	避雷接地
	处
	4
	
	
	　

	2
	大坝安全监测打井
	　
	　
	
	
	　

	1）
	水文地质钻孔
	m
	13
	
	
	Ⅲ类土D≤50m，Φ≤350m

	2）
	机械洗井
	台班
	2.25
	
	
	　

	3）
	钻孔测量
	组日
	2.25
	
	
	　

	4）
	管材购置/加工/运输/安装
	m
	19
	
	
	　

	5）
	机械搬运费
	项
	1
	
	
	　

	6）
	接通电源/发电机
	项
	1
	
	
	　

	7）
	渗压计线缆沟埋设
	米
	560
	
	
	　

	第二部分
	设备购置
	　
	　
	
	
	　

	一
	雨量水位一体化站
	　
	　
	
	
	　

	1
	雷达水位计
	台
	1
	
	
	含支架、法兰

	2
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	3
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	　

	4
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	5
	数据卡
	张
	1
	
	
	含3年流量

	6
	蓄电池（65AH）
	块
	1
	
	
	胶体

	7
	太阳能板（65W）
	套
	1
	
	
	　

	8
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	9
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	10
	水尺
	套
	1
	
	
	　

	11
	雨量水位一体杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	12
	辅材
	套
	1
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	二
	视频监视站
	　
	　
	
	
	　

	1
	4G视频采集传输设备
	套
	2
	
	
	　

	2
	蓄电池（200AH）
	块
	4
	
	
	胶体免维护

	3
	数据卡
	个
	2
	
	
	含3年流量

	4
	太阳能板（200W）
	张
	4
	
	
	　

	5
	风力发电系统(200W)
	套
	2
	
	
	　

	6
	太阳能充电控制器
	台
	2
	
	
	　

	7
	强固机箱
	个
	2
	
	
	　

	8
	视频监控杆
	根
	2
	
	
	含太阳能支架和支臂

	9
	电池地埋箱
	个
	2
	
	
	装2块200AH电池

	10
	辅材
	套
	2
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	三
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1
	渗压计
	支
	6
	
	
	　

	2
	自动化单元（MCU-32）
	台
	1
	
	
	　

	3
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	4
	数据卡
	张
	1
	
	
	含3年流量

	5
	太阳能板（65W）
	处
	1
	
	
	　

	6
	蓄电池（65AH）
	处
	1
	
	
	　

	7
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	8
	水工专用线缆
	米
	1680
	
	
	　

	9
	护套管
	米
	560
	
	
	镀锌钢管

	10
	仪器箱
	台
	1
	
	
	　

	11
	MCU立杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	12
	孔口保护及防盗措施
	座
	6
	
	
	　

	13
	电池地埋箱
	　
	1
	
	
	　

	14
	辅材
	套
	1
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等


表6-5   五龙山水库雨水情测报和大坝安全监测项目投资概算表

	序号
	设施设备名称
	单位
	数量
	单价（元）
	金额（元）
	备注

	第一部分
	建筑工程安装
	　
	　
	
	
	　

	一
	设备安装
	　
	　
	
	
	　

	1
	雨量站
	　
	　
	
	
	　

	1）
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	2）
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	含人工置数

	3）
	GPRS/4G通讯模块
	台
	1
	
	
	　

	4）
	蓄电池（40AH）
	块
	1
	
	
	　

	5）
	太阳能板（40W）
	张
	1
	
	
	　

	6）
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	7）
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	8）
	杆式雨量杆
	套
	1
	
	
	　

	2
	雨量水位一体化站
	　
	　
	
	
	　

	1）
	雷达水位计
	台
	1
	
	
	含支架、法兰

	2）
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	3）
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	　

	4）
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	5）
	蓄电池（65AH）
	块
	1
	
	
	　

	6）
	太阳能板（65W）
	套
	1
	
	
	　

	7）
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	8）
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	9）
	水尺
	套
	1
	
	
	　

	10）
	雨量水位一体杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	3
	视频监视站
	　
	　
	
	
	　

	 1）
	视频采集传输设备
	套
	2
	
	
	　

	2)
	蓄电池（200AH）
	块
	4
	
	
	　

	3)
	太阳能板（200W）
	张
	4
	
	
	　

	4)
	风力发电系统(200W)
	套
	2
	
	
	　

	5)
	太阳能充电控制器
	台
	2
	
	
	　

	6)
	强固机箱
	个
	2
	
	
	　

	7)
	视频监控杆
	根
	2
	
	
	　

	8)
	电池地埋箱
	个
	2
	
	
	　

	4
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1）
	渗压计
	支
	6
	
	
	　

	2）
	自动化单元（MCU-8）
	台
	1
	
	
	　

	3）
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	4）
	太阳能板（65W）
	处
	1
	
	
	　

	5）
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	6）
	蓄电池（65AH）
	处
	1
	
	
	　

	7）
	水工专用线缆
	米
	1024
	
	
	　

	8）
	护套管
	米
	248
	
	
	　

	9）
	仪器箱
	台
	1
	
	
	　

	10）
	MCU杆
	套
	1
	
	
	　

	11）
	孔口保护及防盗措施
	座
	6
	
	
	　

	12）
	电池地埋箱
	个
	1
	
	
	　

	二
	建筑工程
	　
	　
	
	
	　

	1
	建筑工程基础
	　
	　
	
	
	　

	1）
	人工挖柱坑土方
	m3
	3.68
	
	
	人工作业

	2）
	回填混凝土
	m3
	3.858
	
	
	露天回填

	3）
	预埋件钢筋基础制作、安装
	t
	0.05
	
	
	　

	4）
	普通木模板制作、安装
	m2
	6.6
	
	
	　

	5）
	避雷接地
	处
	5
	
	
	　

	2
	大坝安全监测打井
	　
	　
	
	
	　

	1）
	水文地质钻孔
	m
	19
	
	
	Ⅲ类土D≤50m，Φ≤350m

	2）
	机械洗井
	台班
	2.25
	
	
	　

	3）
	钻孔测量
	组日
	2.25
	
	
	　

	4）
	管材购置/加工/运输/安装
	m
	25
	
	
	　

	5）
	机械搬运费
	项
	1
	
	
	　

	6）
	接通电源/发电机
	项
	1
	
	
	　

	7）
	渗压计线缆沟埋设
	米
	248
	
	
	　

	第二部分
	设备购置
	　
	　
	
	
	　

	一
	雨量站
	　
	　
	
	
	　

	1
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	2
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	含人工置数

	3
	GPRS/4G通讯模块
	台
	1
	
	
	　

	4
	数据卡
	张
	1
	
	
	含3年流量

	5
	蓄电池（40AH）
	块
	1
	
	
	胶体免维护

	6
	太阳能板（40W）
	张
	1
	
	
	　

	7
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	8
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	9
	杆式雨量杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	10
	辅材
	套
	1
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	二
	雨量水位一体化站
	　
	　
	
	
	　

	1
	雷达水位计
	台
	1
	
	
	含支架、法兰

	2
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	3
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	　

	4
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	5
	数据卡
	张
	1
	
	
	含3年流量

	6
	蓄电池（65AH）
	块
	1
	
	
	胶体

	7
	太阳能板（65W）
	套
	1
	
	
	　

	8
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	9
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	10
	水尺
	套
	1
	
	
	　

	11
	雨量水位一体杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	12
	辅材
	套
	1
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	三
	视频监视站
	　
	　
	
	
	　

	1
	4G视频采集传输设备
	套
	2
	
	
	　

	2
	蓄电池（200AH）
	块
	4
	
	
	胶体免维护

	3
	数据卡
	个
	2
	
	
	含3年流量

	4
	太阳能板（200W）
	张
	4
	
	
	　

	5
	风力发电系统(200W)
	套
	2
	
	
	　

	6
	太阳能充电控制器
	台
	2
	
	
	　

	7
	强固机箱
	个
	2
	
	
	　

	8
	视频监控杆
	根
	2
	
	
	含太阳能支架和支臂

	9
	电池地埋箱
	个
	2
	
	
	装2块200AH电池

	10
	辅材
	套
	2
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	四
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1
	渗压计
	支
	6
	
	
	　

	2
	自动化单元（MCU-32）
	台
	1
	
	
	　

	3
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	4
	数据卡
	张
	1
	
	
	含3年流量

	5
	太阳能板（65W）
	处
	1
	
	
	　

	6
	蓄电池（65AH）
	处
	1
	
	
	　

	7
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	8
	水工专用线缆
	米
	1024
	
	
	　

	9
	护套管
	米
	248
	
	
	镀锌钢管

	10
	仪器箱
	台
	1
	
	
	　

	11
	MCU立杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	12
	孔口保护及防盗措施
	座
	6
	
	
	　

	13
	电池地埋箱
	　
	1
	
	
	　

	14
	辅材
	套
	1
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	
	　
	　
	
	
	


表6-6   年丰水库雨水情测报和大坝安全监测项目工程量清单
	序号
	设施设备名称
	单位
	数量
	单价（元）
	金额（元）
	备注

	第一部分
	建筑工程安装
	　
	　
	
	
	　

	一
	设备安装
	　
	　
	
	
	　

	1
	雨量站
	　
	　
	
	
	　

	1）
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	2）
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	含人工置数

	3）
	GPRS/4G通讯模块
	台
	1
	
	
	　

	4）
	蓄电池（40AH）
	块
	1
	
	
	　

	5）
	太阳能板（40W）
	张
	1
	
	
	　

	6）
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	7）
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	8）
	杆式雨量杆
	套
	1
	
	
	　

	2
	雨量水位一体化站
	　
	　
	
	
	　

	1）
	雷达水位计
	台
	1
	
	
	含支架、法兰

	2）
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	3）
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	　

	4）
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	5）
	蓄电池（65AH）
	块
	1
	
	
	　

	6）
	太阳能板（65W）
	套
	1
	
	
	　

	7）
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	8）
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	9）
	水尺
	套
	1
	
	
	　

	10）
	雨量水位一体杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	3
	视频监视站
	　
	　
	
	
	　

	 1）
	视频采集传输设备
	套
	2
	
	
	　

	2)
	蓄电池（200AH）
	块
	4
	
	
	　

	3)
	太阳能板（200W）
	张
	4
	
	
	　

	4)
	风力发电系统(200W)
	套
	2
	
	
	　

	5)
	太阳能充电控制器
	台
	2
	
	
	　

	6)
	强固机箱
	个
	2
	
	
	　

	7)
	视频监控杆
	根
	2
	
	
	　

	8)
	电池地埋箱
	个
	2
	
	
	　

	4
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1）
	渗压计
	支
	6
	
	
	　

	2）
	自动化单元（MCU-8）
	台
	1
	
	
	　

	3）
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	4）
	太阳能板（65W）
	处
	1
	
	
	　

	5）
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	6）
	蓄电池（65AH）
	处
	1
	
	
	　

	7）
	水工专用线缆
	米
	1520
	
	
	　

	8）
	护套管
	米
	335
	
	
	　

	9）
	仪器箱
	台
	1
	
	
	　

	10）
	MCU杆
	套
	1
	
	
	　

	11）
	孔口保护及防盗措施
	座
	6
	
	
	　

	12）
	电池地埋箱
	个
	1
	
	
	　

	二
	建筑工程
	　
	　
	
	
	　

	1
	建筑工程基础
	　
	　
	
	
	　

	1）
	人工挖柱坑土方
	m3
	3.68
	
	
	人工作业

	2）
	回填混凝土
	m3
	3.858
	
	
	露天回填

	3）
	预埋件钢筋基础制作、安装
	t
	0.05
	
	
	　

	4）
	普通木模板制作、安装
	m2
	6.6
	
	
	　

	5）
	避雷接地
	处
	5
	
	
	　

	2
	大坝安全监测打井
	　
	　
	
	
	　

	1）
	水文地质钻孔
	m
	22
	
	
	Ⅲ类土D≤50m，Φ≤350m

	2）
	机械洗井
	台班
	2.25
	
	
	　

	3）
	钻孔测量
	组日
	2.25
	
	
	　

	4）
	管材购置/加工/运输/安装
	m
	28
	
	
	　

	5）
	机械搬运费
	项
	1
	
	
	　

	6）
	接通电源/发电机
	项
	1
	
	
	　

	7）
	渗压计线缆沟埋设
	米
	335
	
	
	　

	第二部分
	设备购置
	　
	　
	
	
	　

	一
	雨量站
	　
	　
	
	
	　

	1
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	2
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	含人工置数

	3
	GPRS/4G通讯模块
	台
	1
	
	
	　

	4
	数据卡
	张
	1
	
	
	含3年流量

	5
	蓄电池（40AH）
	块
	1
	
	
	胶体免维护

	6
	太阳能板（40W）
	张
	1
	
	
	　

	7
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	8
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	9
	杆式雨量杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	10
	辅材
	套
	1
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	二
	雨量水位一体化站
	　
	　
	
	
	　

	1
	雷达水位计
	台
	1
	
	
	含支架、法兰

	2
	翻斗式雨量计
	台
	1
	
	
	　

	3
	遥测终端机
	台
	1
	
	
	　

	4
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	5
	数据卡
	张
	1
	
	
	含3年流量

	6
	蓄电池（65AH）
	块
	1
	
	
	胶体

	7
	太阳能板（65W）
	套
	1
	
	
	　

	8
	仪器箱
	个
	1
	
	
	　

	9
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	10
	水尺
	套
	1
	
	
	　

	11
	雨量水位一体杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	12
	辅材
	套
	1
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	三
	视频监视站
	　
	　
	
	
	　

	1
	4G视频采集传输设备
	套
	2
	
	
	　

	2
	蓄电池（200AH）
	块
	4
	
	
	胶体免维护

	3
	数据卡
	个
	2
	
	
	含3年流量

	4
	太阳能板（200W）
	张
	4
	
	
	　

	5
	风力发电系统(200W)
	套
	2
	
	
	　

	6
	太阳能充电控制器
	台
	2
	
	
	　

	7
	强固机箱
	个
	2
	
	
	　

	8
	视频监控杆
	根
	2
	
	
	含太阳能支架和支臂

	9
	电池地埋箱
	个
	2
	
	
	装2块200AH电池

	10
	辅材
	套
	2
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等

	四
	大坝安全监测
	　
	　
	
	
	　

	1
	渗压计
	支
	6
	
	
	　

	2
	自动化单元（MCU-32）
	台
	1
	
	
	　

	3
	GPRS/4G通讯模块
	个
	1
	
	
	　

	4
	数据卡
	张
	1
	
	
	含3年流量

	5
	太阳能板（65W）
	处
	1
	
	
	　

	6
	蓄电池（65AH）
	处
	1
	
	
	　

	7
	太阳能充电控制器
	台
	1
	
	
	　

	8
	水工专用线缆
	米
	1520
	
	
	　

	9
	护套管
	米
	335
	
	
	镀锌钢管

	10
	仪器箱
	台
	1
	
	
	　

	11
	MCU立杆
	套
	1
	
	
	含太阳能支架

	12
	孔口保护及防盗措施
	座
	6
	
	
	　

	13
	电池地埋箱
	　
	1
	
	
	　

	14
	辅材
	套
	1
	
	
	含信号线缆、电源线缆、线缆套管、紧固件、导轨、抱箍等


附件一 设备性能要求及技术指标表
	序号
	设备名称
	主要性能要求及技术指标
	备注

	1
	翻斗式雨量计
	(1)承水口内径：Φ200+0.600mm；承雨口材料坚实，其口缘呈内直外斜的刃口状，内壁光滑。

(2)外刃口角度： 40°～45°；极限条件下，进入承雨器口的降水不溅出承雨器口外；

(3)仪器分辨率为：0.5mm；

(4)测量降水强度：≤4mm/min；

(5)最大允许误差：≤±4%；

(6)正常工作环境条件：0～﹢50℃，空气相对湿度不限；

(7)储存环境：温度-20～﹢60℃；

(8)配置：雨量计主机（含翻斗）1套、筒盖 1件、内六角扳手1件、挡叶网1件、产品使用说明书1件、产品合格证1件。

(9)全钢结构。
	

	2
	终端机
（RTU）
	(1)设备配置：主机1台、人工置数器1个（或集成） 

(2)传感器接入：RTU具有通用性，能同时接入（不会因传感器改变而更换硬件）开关量输出、脉冲信号输出、模拟量（4～20mA/0～5V）输出、格雷码输出和串口输出（RS232、RS485）等各种类型的雨量和水位传感器；

(3)信道支持：支持公网（4G/5G）和卫星信道，以4G/5G为主信道，并可实现任意两种信道的互为备份；

(4)校时：内置时钟，每日校时一次，时间允许误差为每日≤1分钟。校时方式为每日00:30中心接收计算机与北斗卫星进行时间校准，遥测站每日2:30与中心计算机进行时间校准。双信道的测站，只用主信道进行校时；条件不允许时，也可采用其他校时方式。单一卫星信道的测站，取卫星小站的时间进行校时。

(5)采集及存储：内置固态存储器，容量能够满足记录2年的数据量。降雨时雨量每1分钟存储记录1次时间和累计雨量，无雨时不记录（年降雨量按1500mm计）；水位从整点开始不论变化与否每5分钟采集存储记录1次时间和当前水位。记录的数据为真实水位，如果水位计故障，记录和发送9999.999，如水位低于最低控制水位，则记录和发送9999.998；

(6)数据保护：具有数据掉电保护功能，可长期保存设定参数及历史数据；允许在使用期间对传感器进行维护保养，传感器现场测试数据不存入内置固态存储器，系统设为测试状态后30分钟系统自动退出测试状态，传感器恢复工作后采集的数据保证与维护之前采集的数据连续存储；

(7)通信协议：符合中华人民共和国国家标准《水文监测数据通信规约》；

(8)发送功能：

①【定时发送】按设定的时间间隔定时发送，水位固定时间间隔为5分钟，不变化不发；雨量时间间隔可调，最小时间间隔1分钟，无雨不发；

②【自报发送】按设定的阈值自报发送；

③【平安报发送】主信道从每天8时开始，时间间隔可调，最小时间间隔为1小时，最大时间间隔为6小时。默认为每日每小时整点定时发送平安报。RTU编报的所有上报报文，可添加扩展要素信道标识符以供接收平台识别。RTU不管采用主信道还是备用信道发送报文时，均在所发报文中添加相应信道标识符。信道标识符：要素码0xFF80，N(a)，主信道a取值0，备份信道a取1。备份信道平安报发送方式如下：每日早9:00的整点报，主备信道各发送一次，主信道先发，然后切换至备份信道再发（内容和正常定时报文一致），用以检验备份信道在需要的时候是否能够正常工作。备份信道发送完成后及时切换回主信道，其他时间根据需要切换主备信道。

④【人工置数发送】可通过人工置数器或本机键盘置入，发送符合现行《水情编码标准》的原码水情电文；

⑤【一站多发】最多可以同时向3个接收中心发送数据；可指定2个手机号码发送每小时或每日8时水位数据。

⑥【发送内容】人工置数发送内容为原码水情电文，自报、定时、应答和平安报发送内容均为水位、累计雨量、时间、电池电压、仪器温度、信号强度等；

(9)发送的数据及发送控制：

①【雨量】当前时刻累计雨量至前一次发送之间的累计雨量过程；

②【水位】当前时刻水位至前一次发送之间的水位变化过程；

③【电压】瞬时电池电压（上报数据与实际电压不得超过0.5V）

④【信号强度】当前信道的信号强度；

⑤【发送控制】各种信道均具备发送确认功能，发送不成功时自动重发，达到3次仍不成功时自动切换到备用信道。具体控制如下：单一4G/5G信道：4G/5G发送3次仍不成功自动切换到GSM发送，GSM发送N次仍不成功停止发送。通信恢复时执行第⑥条。单一卫星信道：每隔1分钟发送一次，发送3次仍不成功停止发送。通信恢复时执行第⑥条。4G/5G为主信道、卫星为备份信道：4G/5G发送3次仍不成功自动切换到GSM发送，GSM发送N次仍不成功自动切换到卫星发送，卫星发送3次仍不成功停止发送。通信恢复时执行第⑥条。

⑥【数据补发】主、备信道都发送不成功时，在通信恢复正常后通过4G/5G或GSM信道补发全部应发送数据（最长不超过1000条）。单一卫星信道的，不需要补发；

(10)控制功能：

①【现场设置】可通过本机键盘或人工置数器现场设置如下全部参数（不强制用户只能使用笔记本电脑设置部分参数）：测站编码、RTU编码、站类（雨量站、水文站、水位站）、水位基值、水位修正值、最低控制水位、水位阈值（默认1cm）、水位计类型（浮子式、压力式、OTT雷达、E+H雷达、古大雷达）、雨量计分辨力、雨量阈值（默认1mm）、雨量自报间隔（以分钟计，默认1分钟）、本机时间、主信道、备份信道、4G/5G IP和端口号、短信接收号码、卫星接收号码、平安报时间间隔（以小时计，默认24小时）；

②【远程控制】除测站编码和RTU编码外（确实需要修改时，只能到本地进行修改），其他参数都可进行远程修改。参数修改只通过主信道进行，当卫星为主信道时，每日14点25分至14点45分，加电20分钟等待中心站的参数修改指令，响应修改完成后，将修改后的参数上报中心站；

③【远程下载】除可在本地用计算机下载数据以外，RTU可响应中心平台远程数据提取指令，在中心平台远程下载一定时期内RTU存储器内的数据。4G/5G信道支持远程下载，最长可下载当年存储记录的全部雨量和水位数据。短信和卫星信道可不支持远程下载。

④本地下载的数据格式如下。

雨量数据格式：每行为：年月日时分（月日时分均为两位数字），累计雨量。例：

2013060108.00,1.0

2013060108.01,1.5

2013060108.02,2.5

...................

2013100115.58,159.5

水位数据格式：每行为：年月日时分（月日时分均为两位数字），水位。例：

2013060108.00,138.41

2013060108.05,138.56

2013060108.10,138.56

2013060108.15,138.56

2013060108.20,138.57

2013060108.25,138.58

....................

2013100115.35,146.83

(11)显示：可通过本机键盘或人工置数器查询显示存储器内存储的任意时刻的水位、任意时段雨量或其他信息；

(12)触发器唤醒：雨量DI，RS232口接收数据，人工按纽，实时时钟；

(13)设备保护：外设具有定时上/掉电功能，电源、信号源均采取隔离保护，具有防雷设计，保证设备正常稳定运行；

(14)死机复位：具有看门狗，具备死机自动复位功能（或定时掉电重启）；

(15)RTU内置软件：中文显示、操作方便（每一个参数设置需不超过3步完成），所有本文件要求的功能集于一身，不得因更换传感器而更换软件。

测控软件操作界面要求如下：

主界面（一级菜单）

软件版本号：

当前雨量：XXX.X

当前水位：XXX.XX

参数设置及查询（二级菜单）

基本信息控制设置

通信设置

传感器设置

返回

基本设置（三级菜单）

测站编码：

站类：水文站、水位站、雨量站

本机时间：  年  月  日  时  分

返回

控制设置（三级菜单）

水位阈值：1cm

雨量阈值：1mm

平安报时间间隔：X小时

水位自报间隔：X分钟

雨量自报间隔：X分钟

返回

信道设置（三级菜单）

本机主信道：4G/5G/GSM、卫星

GSM短信号码：

卫星短信号码：

备份信道：4G/5G/GSM、卫星

GSM短信号码：

卫星短信号码：

发送中心站数：X

中心站1地址：

GSM短信号码：

4G/5G/ IP：   端口号：

卫星短信号码：

中心站2地址：

GSM短信号码：

IP：   端口号：

卫星短信号码：

中心站3地址：

GSM短信号码：

IP：

端口号：卫星短信号码：

....

返回

传感器设置（三级菜单）

雨量传感器：翻斗、容栅、称重

分辨力：X.X

水位传感器：浮子、雷达（OTT）、雷达（其他）、压力、电子水尺

量程：    米

水位基值：

水位修正值：

最低控制水位：

返回

信息查询（二级菜单）

雨量信息

水位信息

返回

时段雨量查询（三级菜单）

开始时间：  月  日  时  分

结束时间：  月  日  时  分

时段雨量：    mm     查询

返回

水位查询（三级菜单）

时间：  月  日  时  分

水位：     m      查询

返回

(16)水位采集方案

每10秒钟RTU读取一次传感器缓冲区数据，一分钟采集6次，去掉2个最大值，去掉2个最小值，剩余2个取均值作为一分钟木的传感器读数存放在RTU缓冲区内。逢5或逢0时刻(每5分钟)，将RTU缓冲区内的5个数据，去掉个最高值，去掉一个最低值，其余3个值取均值作为本时刻的有效数据，将该数据换算成水位作并记录存储。若本次有效数据为“0”或“最大量程”，则视为水位计故障，存储并发送9999.999着若本次水位低于最低控制水位，则存储并发送9999.998。

（3）传感器供电方式为常加电。

(17)电源：外接9～18V DC，轻负荷≤50mA，峰值≤150mA，休眠≤5mA；

(18)使用环境：

①【工作温度】-10℃～+60℃，相对湿度90%不结露；

②【存储温度】-35℃～+60℃，相对湿度90%不结露；

③【防护级别】防尘、防潮、防水、防腐，满足IP65标准；

(19)平均无故障时间：≥25000小时；

(20)水利部工程仪器检测报告
	

	3
	通信模块
	1、功能：支持GSM、GPRS、3Ｇ、4Ｇ、5Ｇ功能；

2、频率：900/1800/1900 MHz频段；

3、射频输出接口阻抗：50Ω；

4、发射功率：GSM 最大33dBm per ETSI、DCS 最大30 dBm per ETSI、PCS 最大30 dBm per FCC；

5、协议：支持SMS模式：GSM 07.07,GSM 07. 05；GPRS模式：GSM 07.60 and 07.07 ver 7.5.0；

6、接口：RS232 速率57.6kbps；

7、电源：10～13VDC ；

8、值守电流：小于6 mA，900 MHz发射电流平均小于300mA；

9、工作温度：-40℃～+60℃；
	

	4
	水雨情数据卡
（含流量）
	用于自动雨量监测站、自动水位监测站

1、3G/4G定向流量卡；

2、资费：≤10元/月*号卡，超出包内流量后收费0.0003元/kB；

3、省内定向共享流量:≥50MB/月；

4、付费方式:预付费；

5、期限：质保期内。
	

	5
	蓄电池
（40AH）
	1、密封式；

2、免维护蓄电池；

3、容量：40AH；

4、标称电压：12VDC；

5、内阻：10mΩ；

6、充电方式：浮充；

7、-15℃时放电容量：65%；

8、6个月自放电后剩余容量：82%。
	

	6
	太阳能板（40W）
及充电控制器
	1、单晶硅太阳能电池组件，工作及保存温度-40℃～+60℃；

2、最大工作电压：17V；

3、开路电压：21V；

4、功率：40W；

5、太阳能充电控制器：

(1)电压：3.6～12VDC；

(2)最终充电电压：13.8V，工作环境温度-25℃～50℃；

(3)气息电压：14.5V；
	

	7
	雷达水位计
	天线材料：不锈钢316L/PTFE

量程：10m/20m

外壳：铝、塑料、不锈钢316L/PTFE

外壳和外壳盖之间的密封：硅橡胶

外壳视窗：聚碳酸酯

接地端子：不锈钢

供电电压：供电（6～26v） DC

功耗：max. 12 mA(12V)

显示分辨率：1cm

工作存储及运输温度：-40°C～100°C

过程温度：-40°C～100°C

相对湿度：<95%
	

	8
	智能球型
摄像机
	(1)高清球机，物理像素200W以上，光学变焦不低于10倍；云台水平转动范围360°，垂直转动范围-15°至90°(自动翻转)。

(2)自动连续循环存储，内置存储卡容量不小于256G。视频存储时间不少于15天。

(3)内置4G/5G通讯模块，支持物联网卡，有RJ45网络接口，支持10/100M网络自适应；可通过光纤传输视频信息、数据和控制信息：内置光网络接口，或内置电网络接口+光电转接装置。可通过无线网络传输视频信息、数据和控制信息：内置物联网卡插槽。

(4)支持H.264、H.265视频压缩技术。

(5)夜视距离不小于50m。

(6)具备按设定时间点、设定时长拍摄、存储。

⑺ 电源DC12V，功耗不高于18W，具有低功耗模式，可以按设定规则进入工作或休眠状态，同时支持视频平台呼网络唤醒。
	

	9
	闪存卡
	TLC晶元，擦写次数500次

标称容量128GB

HIKVISON丝印成品，带包装

Class10（读95MB/s，写20MB/s）

尺寸0.59” x 0.43” x 0.04”

工作温度：0 ℃～70 ℃

存储温度：-25 ℃～85 ℃
	

	10
	太阳能电池板（200W)
	（1）200W，采用单晶硅太阳能电池组件，包含充电控制器；

（2）最大工作电压：19.9V；

（3）开路电压：21V；

（4）密封、抗冲击性能好，带安装支架，便于安装；

（5）正常工作寿命大于6 年，免维护。
	

	11
	蓄电池
（200Ah)
	（1）阀控密封式胶体免维护蓄电池；

（2）规格：200Ah；

（3）标称电压：12VDC；

（4）浮充定电压：13.6～l3.8V；

（5）浮充最大电流：9.75A；

（6）工作及保存温度：-40℃～+60℃。
	

	12
	风力发电系统
	（1）额定功率200W；

（2）额定电压：12V/24V自适应；

（3）启动风速：大于2.0m/s，额定风速：大于11.0m/s；

（4）叶片数量：3片或5片，自动调整迎风角度；

（5）发电机类型：三厢交流永磁同步发电机；

（6）控制系统：电磁或风轮偏侧；

（7）工作温度：-40℃至80℃；

（8）润滑方式：加注润滑脂。
	

	13
	通讯卡
	视频采用4G/5G传输方式，含3年通讯费
	

	14
	振弦式
渗压计
	1.功能和性能指标应满足各自的国家标准的规定。

2.监测仪器的长期稳定性应满足年漂移量不超过其准确度 的 40%。

3.渗压计的数据传输距离不小于 300m，数据传输速率不低于 1200bps。

4.传感器型式为振弦式，并应具备测温及温度修正功能。

5.量程：0. 10MPa ；分辨率 0.025%F.S；精度±0. 1%F.S。
	

	15
	数据测控单元（MCU）
	⒈基本功能及性能指标

设备基本功能及性能指标满足 SL551-2012 及 SL725-2016 要求。

⒉测量通道

本设计采用标准配置 8个通道设计。

⒊测量功能

应能对接入的监测仪器进行准确测量，其综合准确度应满足 SL268-2001 的要求。

⒋数据采集过程控制功能

系统应具备巡测和选测功能，数据采集方式为中央控制方 式。可接收监控主机的命令设定、修改时钟和测控参数； 对不同 的模块能设定不同的采集间隔。

⒌通讯功能

应能和中央控制装置或其他计算机实现双向通讯。可用现场 便携式计算机从数据采集单元中获取全部测量数据，并可实现常 规巡测、检测巡测、定时巡测、常规选测、检测选测、人工测量等功能。

⒍存储功能

能够自动存储监测数据，存储容量用完后应能自动覆盖。

⒎存储容量

数据存储容量：≥ 200 测次

⒏自检自校功能

应能对各个功能模块、电源模块、蓄电池电压等进行自检， 对监测数据进行自校，输出有关信息。

⒐掉电保护功能

在电源突然中断时，应能保证内存数据和参数不丢失。

⒑防雷功能

应具备防止雷电能力，在发生雷击后数据应不丢失、不失真， 保证装置正常运行。

11.抗电磁干扰功能

应具备抗电磁干扰的能力，在发生干扰后数据应不丢失、不 失真，保证装置正常运行。

12.短期自动供电功能

社设计具备蓄电池作为备用电源，在外部电源中断的情况下，应 能自动上电，并维持 3天以上正常运行。

13.测控单元机箱

MCU单元机箱应为安装在其内部的设备提供环境保护。即能防尘、防滴水、防腐、防潮、防结露、防昆虫及啮齿动物，能耐指定的高、低温度以及支承结构的振动，其防护等级在室内安装时应符合IP31标准，当安装于前方现场时应符合IP56标准。


	

	16
	太阳能电池板（65W)
	（1）65W，采用单晶硅太阳能电池组件；

（2）最大工作电压：19.9V；

（3）开路电压：21V；

（4）密封、抗冲击性能好，带安装支架，便于安装；

（5）正常工作寿命大于6 年，免维护。
	

	17
	蓄电池
（65Ah)
	（1）阀控密封式胶体免维护蓄电池；

（2）规格：65Ah；

（3）标称电压：12VDC；

（4）浮充定电压：13.6～l3.8V；

（5）浮充最大电流：9.75A；

（6）工作及保存温度：-40℃～+60℃。
	

	18
	读数仪
	测量项目 测量范围 最小读数 测量精度 

频率模数 160F～36000F ±0.1F ±0.01%F.S  

频率值 400Hz～6000Hz ±0.1Hz ±0.01%F.S  

温度值 -40℃～+80℃ ±0.1℃ ±0.1%F.S 

     储存湿度  ≤80%RH                                

     储存温度 -30℃～+70℃ 

注：频率模数F＝HZ2×10-3
	


附件二 设计图
设计图见下页。
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