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一、概述

1.1 概述

学田镇学田村 4 屯水泥砼路面硬化项目，位于黑龙江省讷河市学田镇学田村

4屯，讷河市位于位于黑龙江省西北部，松嫩平原北端，大小兴安岭南缘，嫩江

中游东岸。地理位置介于东经 124°18′50″至 125°59′30″，北纬 47°51′

30″至 48°56′16″之间。北与嫩江市为邻，东与五大连池市、克山县接壤，南

与依安县、富裕县毗连，西以嫩江与甘南县、内蒙古自治区莫力达瓦达斡尔族自

治旗分界。属于温带大陆性季风气候区。本项目建设主要内容为新建水泥混凝土

路面 2.223 公里，路面宽均为 4.0 米，新建涵洞 12座。

1.2 设计依据
（1）《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）

（2）《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）(2016 年局部修订版)

（3）《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）

（4）《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）

（5）《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）

（6）《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2008）

（7）现行的其它《规范》、《规程》、《办法》

二、技术标准

结合现场并考虑远期使用功能和经济承受能力，力求平、纵、横协调。尽量

选用较高的技术指标，以提高道路的使用质量。 技术标准严格执行《城镇道路

路面设计规范》（CJJ 169-2012）

三、道路部分

3.1 平面设计

本次拟建道路平面线位为根据现状及周边房屋确定设计线形并进行局部优

化，坐标系采用国家 2000 坐标系。施工前应准确恢复中线位置，并进行固定。

3.2 纵断设计

道路纵断面设计在满足《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）的前提

下，依据竖向控制高程及现场房屋实地情况综合设计，高程系采用大地高程基准。

3.3 路基标准横断面设计

本项目中机动车道水泥混凝土路面宽度为 4.0m，路面横坡度 0%，路肩宽为

0.5m，以 3%坡向路外。

四、路基

4.1 路基压实度

路基压实度采用重型击实标准，按《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）

及《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）中的有关规定执行，具体见表 4-1：

路基压实度表 表 4-1

填挖类型 路面底面以下深度(cm)
填料最小
CBR 值

填料最大粒
径(cm)

支路（%）

填方路基

0～30 5 10 ≥92

30～80 3 10 ≥92

80～150 3 15 ≥91

150 以下 2 15 ≥90

零填及挖方路基

0～30 5 10 ≥92

30～80 3 10 -

设 计 说 明
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4.2 路基边坡

根据填料的物理力学性质、边坡高度和工程地质条件为确保施工期间路基的

安全稳定确定填方路堤边坡采用 1：1.5，挖方路堑边坡坡率采用 1：1。施工时

如存在红线范围外有障碍物等条件不能按设计边坡坡度施工时应注意做好支挡

防护工程并及时与建设单位及设计单位联系。

五、路面

根据路段交通量、道路使用功能的要求以及气候、水文、工程地质等自然条

件，遵循因地制宜，合理选材，方便施工的原则，进行路面结构的组合设计。

5.1 标准轴载

本项目行车道路面采用为水泥混凝土路面设计以100kN的单轴双轮组荷载作

为标准轴载，设计弯拉强度为 4.5MPa，设计使用年限为 20年。

5.2 路面结构组合设计

在满足道路技术要求前提下，本着因地制宜，就地取材，便于施工，节约资

金的原则，选择路面结构。

本项目路面结构层设置如下：

面 层：20cm 水泥混凝土；

基 层：20cm5%水泥稳定砂砾

总厚度：40cm

5.3 路面压实

基层按重型击实标准，基层压实度≥98％。

5.4 水泥混凝土板块尺寸及接缝设计

5.4.1 板块尺寸

板块采用矩形板，4.0m 路宽，单块板宽 4.0m，板长 4.5m；长宽比不宜超过

1.35。

5.4.2 接缝设计

胀缝：胀缝宽 20mm，缝内设置接缝板和可滑动的传力杆，在临近自由端、交

叉口两侧设置胀缝。

横向缩缝：采用假缝形式。

横向施工缝：设在缩缝处采用平缝加传力杆型，且在其接缝面涂沥青，在胀

缝处其构造与胀缝相同。

路面表面必须采用拉毛、拉槽或压槽等方法筑做表面构造，构造深度 0.50～

1.00mm。

5.5 水泥混凝土路面钢筋设计

传力杆：采用φ28mm、光面钢筋，长度 400mm，设在板中央，间距 300mm，

最外侧传力杆距自由边的距离为 150～250mm。

支架钢筋：传力杆支架钢筋采用φ12光面钢筋，间距 200mm。

5.6 材料要求

5.6.1 面层材料

（1）水泥：路面面层及基层均采用 42.5 级普通硅酸盐水泥。水泥的化学成

分、物理性能等路用品质、要求应符合表 5-1：

水泥的化学成分和物理指标 表 5-1

水泥性能 中、轻交通路面

铝酸三钙 不宜>9.0%

铁铝酸四钙 12.0-20.0

熟料游离氧化钙 不得>1.8%

氧化镁 不得>6.0%

三氧化硫 不得>4.0%

碱含量 Na2O+0.658K2O≤0.6%

混合材种类
不得掺窑灰、煤矸石、火山灰、烧黏土、煤渣，有抗盐冻要求时不

得掺石灰岩粉

出磨时安定性 蒸煮法检验均必须合格

标准稠度需水量 不得>30%

烧失量 不得>3.0%
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比表面积 宜在 300～450m2/kg

细度(80μm) 筛余量不得>10%

初凝时间 不早于 0.75h

终凝时间 不迟于 10h

28d 干缩率* 不得>0.10%

耐磨性* 不得>3.0kg/m2

注:*28d干缩率和耐磨性试验方法采用《道路硅酸盐水泥》（GB 13693）标准

（2）粗集料

路面面层粗集料应选用质地坚硬、耐久、洁净的碎石。碎石级别应不低于Ⅲ

级，吸水率不应大于 3.0％，技术指标见表 5-2 及表 5-3：

碎石技术指标 表 5-2

项 目 技 术 要 求

级 别 Ⅲ级

碎石压碎指标（%） ≤30.0

坚固性（按质量损失计%） ＜12.0

针片状颗粒含量(按质量计%) ≤20.0

含泥量（按质量计％） ≤2.0

泥块含量（按质量计％） ≤0.7

有机物含量(比色法) 合格

硫化物及硫酸盐(按 SO3质量计%) ≤1.0

岩石抗压强度 MPa ≥100

表观密度 ≥2500kg/m3

松散堆积密度 >1350kg/m3

空隙率 <47%

碱集料反应 不得有碱活性反应或疑似碱活性反应,

面层粗集料级配范围 表 5-3

粒径
方孔筛尺寸（mm）

2.36 4.75 9.50 16.0 19.0 26.5 31.5 37.5

累计筛余（以质量计）（%）

4.75~31.5 90~100 90~100 75～90 60～75 40～60 20～35 0～5 0

（3）细集料

细集料要求采用细度模数宜在 2.0-3.7 之间、质地坚硬、洁净、干燥、无风

化的中砂，其级别不应低于Ⅲ级，硅质含量不低于 25％，各项技术指标见下表，

级配要求见表 5-4 及表 5-5。

（4）水

饮用水可直接做为混凝土搅拌和养护用水，非饮用水应检验下列指标，合格

者可以使用。

a.硫酸盐含量（按 SO4

2-计）小于 0.0027mg/mm3。

b.含盐量不得超过 0.005mg/mm3。

c.PH 值不得小于 4.5。

d.不应有漂浮的油脂和泡沫；不应有明显的颜色和异味。

中砂技术指标 表 5-4

项 目 技 术 要 求

级 别 Ⅲ级

氟化物(氟离子质量计％) <0.06

坚固性（按质量损失计％） <10.0

云母（按质量计％） <2.0

含泥量（按质量计％） <3.0

泥块含量（按质量计％） <1.0

有机物含量(比色法) 合格

硫化物硫酸盐(按 SO3) <0.5

轻物质（按质量％） <1.0

表观密度 >2500kg/m3

松散堆积密度 >1400kg/m3

孔隙率 <45%
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碱集料反应 不得有碱活性反应或疑似碱活性反应,

中砂级配范围 表 5-5

砂分级

方 孔 筛 尺 寸 (mm)

4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15

累 计 筛 余 （以 质 量 计） （%）

中砂 0～10 0～25 10～50 41～70 70～92 90～100

e 引气剂

为提高水泥混凝土路面弯拉强度，改善路面混凝土的耐候性和耐久性，路面

混凝土必须使用引气剂。引气剂应选用表面张力降低值大、水泥稀浆中起泡容量

多而细密、泡沫稳定时间长、不溶残渣少的产品。引气剂指标见表 5-6：

引气剂指标 表 5-6

试 验 项 目 引 气 剂

减水率（％） ≮ 8

泌水率比（％） ≮ 80

含气量（％） ≥3.0

凝结时间（min）
初凝

-90～+120
终凝

抗压强度比（％）≮

1d -

3d 95

7d 95

28d 90

收缩率比（％）28d ≯ 120

抗冻标号 200

对钢筋锈蚀作用 应说明对钢筋无锈蚀危害

5.6.2 基层材料

基层、底基层采用整体性强、水稳定性好、收缩裂缝小的水泥稳定砂砾。

基层水泥稳定砂砾颗粒组成范围 表 5-7

层位

通过下列筛孔(mm)质量百分率(%)
液限

(%)

塑性

指数
37.5 31.5 26.5 19 9.5 4.75 2.36 0.6 0.075

基

层
— 100 90-100 72-89 47-67 29-49 17-35 8-22 0-7 <28 <9

5.6.3 质量要求

水泥稳定粒料的施工气温应在 5℃以上，最佳含水量和最大干密度应根据所

用的材料通过试验（重型击实试验法）确定。按最佳含水量和计算的得到的干密

度制备试件，进行无侧限抗压强度试验，试验结果应达到《城镇道路路面设计规

范》（CJJ 169-2012）表 4.3.3-1 的规定。

水泥稳定砂砾压实度及 7d无侧限抗压强度表见表 5-9：

水泥稳定砂砾的压实度及 7d 无侧限抗压强度 表 5-8

层位 压实度(%) 抗压强度(MPa)

基层 ≥98 ≥3.0

六、桥涵工程

本次工程排水涵设置在排水沟与道路交叉位置，采用 d600 钢筋混凝土圆管

涵，壁厚 8cm，下设砂砾垫层，进出口顺接排水沟。

对开挖后的地基均应压实,使其达到最佳压实度,要求压实度不小于 96%,特

别夯实区填土压实度不小于 96%以上。施工时应注意进出水口与涵洞底的顺势平

顺连接。地基容许承载力不得小于 150kpa。

七、施工要求

7.1 路基施工方法及注意事项

7.1.1 路基施工前，应对沿线地下管线等障碍物进行调查，如道路结构范围

内有新修管线的管沟要求必须灌填中粗砂（或砂砾）夯实，密实度>96%。同时对
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道路中线、纵断、横断进行复测，拆迁路基范围内的既有障碍物，并先做好截、

排水沟。

7.1.2 路基及下处理填土应严格控制，分层填筑，分层碾压每层压实厚度不

得超过 20cm。并且注意与构造物衔接处的填土压实，以防止构造物两侧路基沉陷，

造成路面破坏。

7.1.3 如现场有路基基底处理路段，必须将各类软土按设计深度全部清除，

然后回填设计指定土质压实。

7.1.4 对于地面横坡为 1:5～1:2.5 路段，应先挖台阶，然后分层填筑，分层

压实，以确保路基稳定。

7.1.5 路基压实控制在最佳含水量时进行。

路基工程完工后，必须进行竣工测量，即道路中线、纵断、横断面测量及高

程测量，同时对压实度、平整度等根据有关标准进行检查验收,土基回弹模量值

应达到 30MPa，土基顶面的施工验收弯沉值为 310(0.01mm)。验收合格后方可进

行路面施工。

7.2 水泥混凝土路面

7.2.1 一般规定

（1）路面铺筑期间，应收集月、旬、日天气预报，遇有影响路面施工质量

的天气时，应暂停施工并采取必要的防范措施。雨季、风天、高温季节、低温季

节施工应制定相应的施工方案。

（2）做好施工前准备工作，包括施工机械选择、施工组织、搅拌场设置、

摊铺前材料与设备检查及对路基和基层的检测与修整。

（3）路面各层施工要严格控制厚度及标高，以保证设计强度与路面平整度，

并应注意土路肩的压实。

（4）应注意施工环境保护，污水不得随意排放，废弃的水泥混凝土、基层

残渣等废弃物应集中堆放或掩埋。

（5）外购砂石材料备料运输时，应避免较重的料车损坏沿线道路和对居民

生活带来危害。

7.2.2 面层施工方法及注意事项

（1）水泥混凝土路面面层采用拌和站集中拌和，汽车运输，切缝机切缝、

机械刻槽，洒水养生法施工。

（2）混凝土拌和应严格控制材料配合比、水泥用量、拌和时间、拌和塌落

度及拌和物出料温度，混合料应具有良好的流动性和饱水性。拌和时必须掺加引

气剂，以提高混凝土的品质及耐久性。

（3）水泥混凝土必须按规定时间运到摊铺现场。运输必须严密，以免水泥

浆流失。运输到现场的拌和物必须具有适宜摊铺的工作性。

（4）水泥混凝土路面各种接缝和钢筋必须按设计布设，横向缩缝必须按时

切割，以防缩裂。

（5）填缝时要求缝内清洁、干燥、无杂物。

（6）路面铺筑完成后应立即开始养生。根据气温情况，一般养生时间为 14～

21d，并应特别注重前 7d的保湿（温）养生。

7.3 施工安全注意事项:

施工单位应于施工前制定安全操作细则，做好该路段施工组织、施工安全及

防护设计。施工前应做好沿线原有管线调查工作，组织各相关部门进行会签，确

定原有管线的位置及高程后再进行开挖。在进行土方开挖过程中应切实做好防护

工作,做好边坡土体稳定的观测工作,确保施工安全及施工质量。

八、其它注意事项

上述说明未尽事宜，必须严格依据住建部等相关部门颁发的现行规范、标准

实施。
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注：

1、本图比例为1:50。

2、本图尺寸均以cm计。
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2.路拱采用直线型路拱:i=0%。

1.本图比例为1:50,单位以厘米。
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