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山嘴子-工农提质改造工程 

施工图设计说明 

1 设计依据及设计原则 

1.1 设计原则 

1) 以交通功能为主，配套设施齐全，做好与周边环境的协调。

2) 经济技术合理、先进，选择适宜的结构和施工工艺。

2 技术规范、标准和工程施工及验收标准 

2.1 技术规范 

《公路工程技术标准》（JTG B01-2014） 

《公路路基设计规范》(JTG D30-2015) 

《公路排水设计规范》（JTG/T D33-2012） 

《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004） 

《公路路线设计规范》(JTG D20-2017) 

《公路水泥混凝土路面设计规范》(JTG_D40-2015) 

2.2 技术标准 

道路等级：四级公路；  

设计速度： 30km/h 

路面类型：沥青混凝土路面 

标准轴载：BZZ-100  

路面结构达到临界状态的设计年限：10 年 

基本地震烈度 6 度 

2.3 工程施工及验收标准 

本工程所采用的施工技术规范、技术规程、试验规范及验收标准如下： 

《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 

《公路土工试验规程》JTG E40-2007 

《公路路基路面现场测试规程》JTG E60-2008 

《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTJ 052-2000 

《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40-2004 

《公路工程集料试验规程》JTG E42-2005 

3 工程概况 

3.1 工程范围及规模 

山嘴子-工农提质改造工程位于哈尔滨市平房区，起点为曙光路，终点平新公路，全长大 1630 m。 

现状道路机动车道宽为 5.5 米，为水泥混凝土路面，路面局部破损，需补强罩面维修。补强机

动车道面积为 5471.9 m2。

工程设计内容包括全线道路的平面、横断、路面结构等内容。 

3.2 工程资料 

建设单位提供的平面测量资料。 

建设单位提供的竖向测量资料。 

4 平面设计 

4.1 线形控制 

平曲线要素规定值及采用值如下表： 

主线道路平面线形指标及采用值 

项目 
   设计速度（km/h） 30 

线形指标值 规范规定值 设计采用值 

   圆曲线半径 

不设超高最小半径（m） 150 / 

设超高推荐半径（m） 85 / 

设超高最小半径（m） 40 / 

不设缓和曲线的圆曲线半径

（m）

300 / 

   曲线长度 

平曲线最小长度（m） 50 / 

圆曲线最小长度（m） 25 / 

缓和曲线最小长度（m） 25 / 

   超高横坡 最大超高横坡（%） 2 / 

4.2 线形设计 

道路起点桩号 K0+000，终点桩号 K1+630，详见平面线位设计图。 

5 横断面设计 

5.1 设计横断面  

5.1m（机动车道）。 

5.2 路面横坡 

机动车道：1.5%双向坡 

6 路基、路面设计 

6.1 路基设计 

6.1.1 路基填料要求 

路基填料不得使用淤泥、沼泽土、有机土、草皮、生活垃圾和含有腐朽物质的土。 

6.1.2 路基压实标准与压实度 

路基压实度采用重型击实标准，土基回弹模量≥30MPa，设计弯沉值：269（1/100mm）。 

按《城市道路路基设计规范》CJJ 194-2013 中的有关规定执行，具体见下表： 
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路基土最小强度和压实度要求 

填挖类型 
路面底面以

下深度（m） 

填料最小强度

（CBR 值） 

压实度

（%） 

填料最大

粒径（cm） 

填方路基 

0~0.3 8 ≥95 10 

0.3~0.8 5 ≥95 10 

0.8~1.5 4 ≥93 15 

1.5 以下 4 ≥92 15 

零填或挖方路基
0~0.3 8 ≥95 10 

0.3~0.8 5 ≥93 10 

6.2 路面结构设计 

6.2.1 设计原则 

根据使用要求及气候、水文、土质等自然条件，结合道路所在地路面材料情况特点，并遵循因

地制宜、合理选材、方便施工的原则，进行路面结构的组合设计。 

6.2.2 路面结构 

1、补强道路结构： 

8cm  AC-16C 型沥青混凝土（改性沥青，掺 4%SBS 改性剂） 

填平 ATB-25 型沥青稳定碎石 

2、新建机动车道结构： 

由上至下为 

5cm  AC-16C 型中粒式沥青混凝土（掺 4%SBS 改性剂达到 I-C 沥青技术要求） 

7cm  AC-25F 型中粒式沥青混凝土 

20cm 5%水泥稳定碎石 

20cm 4.5%水泥稳定碎石 

20cm 级配碎石 

总厚度 72m。 

6.2.3 沥青面层应具有坚实、平整、抗滑、耐久的品质，同时应具有高温抗车辙、低温抗开裂、

抗水害及防止雨水渗入基层的功能。 

沥青混凝土面层结构在摊铺前应喷洒透层油，粘层油采用 PC-3 型乳化沥青，用量为 0.4 升/平

方米。 

6.2.4 沥青路面交工检测指标 

1) 机动车道路面抗滑指标必须符合以下标准：

路面抗滑技术指标 

年平均降水量 

（mm） 

交工检测指标值 

横向力系数 SFC60 构造深度 TD（mm） 

500～1000   ≥50   ≥0.50 

7 各种材料规格及质量要求 

7.1 沥青路面材料规格及质量要求 

1）沥青

面层沥青均需达到 90 号 B 级石油沥青技术要求，详细技术要求见下表：

90 号 B 级石油沥青技术要求 

项目 要求 

针入度(25℃， ，5S， 100 g)（0.1 mm） 80～100 

15℃延度不小于（cm） 100 

软化点（R＆B）不小于（℃） 42 

闪点不小于（℃） 245 

蜡含量（蒸馏法）不大于（%） 3 

溶解度不小于（%） 99.5 

TFOT 

(或 RTFOT)

后 

质量变化不大于(%) ±0.8 

残留针入度比不小于(%) 54 

残留延度 10℃不小于(cm) 6 

SBS 类 I-C 级聚合物改性道路沥青技术要求 

项目   要求 

针入度(25℃， ，5S， 100 g)（0.1 mm） 60～80 

针入度指数 PI，不小于 -0.4

延度（5Cm /min， 5℃）不小于（cm） 30 

软化点 TR＆B不小于（℃） 55 

运动黏度 135℃不大于 PA.S 3 

闪点，不小于（℃） 230 

溶解度不小于（%） 99 

弹性恢复 25℃，不小于（%） 65 

贮存稳定性离析，48h软化点差，不大于（℃） 2.5 

TFOT (或

RTFOT)后残

留物 

质量变化不大于(%) ±1.0 

针入度比 25℃，不小于(%) 60 

延度 5℃，不小于(cm) 20 

粘层油采用 PC-3 型乳化沥青，用量为 0.4 升/平方米。 

2）沥青混合料

热拌沥青混合料马歇尔试验技术指标按严寒地区中轻交通；详见下表： 

马歇尔试验技术指标 

试验项目 沥青混合料类型 支路

击实次数（次） 沥青混凝土 两面各 75 

稳定度（KN） 密级配沥青混凝土 ≥8 

流值 FL（0.1mm） 密级配沥青混凝土 20～45 

空隙率 VV（%） 密级配沥青混凝土 2～4 

沥青饱和度（%） 密级配沥青混凝土 65～75 

动稳定度、水稳定性、低温、渗水检验指标见下表： 
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沥青混合料主要验收指标 

试验

品种 

普通沥青混合料 

车辙试验动稳定度（20～30℃）（次/mm） ≥800 

浸水马歇尔试验残留稳定度（%） ≥80 

冻融劈裂试验的残留强度比（%） ≥75 

低温弯曲试验破坏应变（με） ≥2300 

渗水系数（ml/min） ≤120 

3）粗集料

沥青混凝土路面所用粗集料应符合《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 的要求，

以保证骨料品质，集料整体应干燥、洁净、无风化、无杂质，其技术要求见下表： 

沥青混合料用粗集料质量技术要求 

指标 单位    支路 

石料压碎值，不大于   % 30 

洛山矶磨耗损失，不大于   % 35 

表观相对密度，不小于   － 2.45 

吸水率，不大于   % 3.0 

针片状颗粒含量（混合料），不大于   % 20 

水洗法<0.075mm 颗粒含量，不大于   % 1 

软石含量，不大于   % 5 

对沥青的粘附性，不小于   － 3 级 

粗集料粒径规格应按照《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 表 8.1.7-7 的规定生产

和使用。 

4）细集料

沥青混凝土路面所用粗集料应符合《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 的要求，

集料整体应干燥、洁净、无风化、无杂质，热拌密级配沥青混合料中天然砂用量不宜超过集料总量

20%。 

5）矿粉(<0.074mm)

矿粉可选用石灰岩磨制的石粉，其亲水系数应小于 1，含水量不大于 1%，视密度不小于 2.5t/m3。 

6）沥青混凝土的集料级配

沥青混合料的集料级配须满足《城镇道路路面设计规范》CJJ 169-2012 附录 B 表 B.1、B.4、B.5

的要求。 

7）水

凡人或牲畜的饮用水均可使用，遇到可疑水源时，应进行试验确定。 

8 施工注意事项 

8.1 施工单位在进场后应先对道路中心及高程进行复测。 

8.1.1 沥青路面施工 

1）路面所用沥青混合料铺筑前，应检查确认基层质量，当基层质量不符合要求时，不得施工。

施工要用机械化连续作业，各种机械的施工能力要配套。 

2）施工过程中，不满足施工质量的沥青混合料不得铺筑，摊铺过程中要随时检查摊铺层厚度

及路拱、横坡，不符合要求时应根据铺筑情况及时进行调整，摊铺好的沥青混合料应紧接碾压，压

实过程应按初压、复压和终压三个阶段进行。初压过程中不得产生推移、开裂；复压不少于 4~6 遍，

并无显著轮迹；终压不少于 2 遍，并无轮迹。 

8.2 施工单位施工时必须严格按照《建筑工程安全生产管理条例》要求执行。 
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