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平房-立新提质改造项目 

施工图设计说明 

1 设计依据及设计原则 

1.1 设计原则 

1) 以交通功能为主，配套设施齐全，做好与周边环境的协调。

2) 经济技术合理、先进，选择适宜的结构和施工工艺。

2 技术规范、标准和工程施工及验收标准 

2.1 技术规范 

《公路工程技术标准》（JTG B01-2014） 

《公路路基设计规范》(JTG D30-2015) 

《公路排水设计规范》（JTG/T D33-2012） 

《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004） 

《公路路线设计规范》(JTG D20-2017) 

《公路水泥混凝土路面设计规范》(JTG_D40-2015) 

2.2 技术标准 

道路等级：四级公路；  

设计速度： 30km/h 

路面类型：沥青混凝土路面 

标准轴载：BZZ-100  

路面结构达到临界状态的设计年限：10 年 

基本地震烈度 6 度 

2.3 工程施工及验收标准 

本工程所采用的施工技术规范、技术规程、试验规范及验收标准如下： 

《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 

《公路土工试验规程》JTG E40-2007 

《公路路基路面现场测试规程》JTG E60-2008 

《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTJ 052-2000 

《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40-2004 

《公路工程集料试验规程》JTG E42-2005 

3 工程概况 

3.1 工程范围及规模 

平房-立新提质改造项目位于哈尔滨市平房区，起点为哈五路，终点立新界，全长大 3596m。 

现状道路机动车道宽为 6 米，为水泥混凝土路面，局部存在露骨、裂缝等病害，为保证完善道

路使用性能，对该部分机动车道进行沥青混凝土罩面补强，其余部分破损严重需新建道路结构。 

补强罩面道路面积为 16337.1m2。 

新建机动车道面积为 1700m2。 

工程设计内容包括全线道路的平面、横断、路面结构等内容。 

3.2 工程资料 

建设单位提供的平面测量资料。 

建设单位提供的竖向测量资料。 

4 平面设计 

4.1 线形控制 

平曲线要素规定值及采用值如下表： 

    主线道路平面线形指标及采用值 

项目 
   设计速度（km/h） 30 

线形指标值 规范规定值 设计采用值 

   圆曲线半径 

不设超高最小半径（m） 150 / 

设超高推荐半径（m） 85 / 

设超高最小半径（m） 40 / 

不设缓和曲线的圆曲线半径

（m）

300 / 

曲线长度 

平曲线最小长度（m） 50 / 

圆曲线最小长度（m） 25 / 

缓和曲线最小长度（m） 25 / 

   超高横坡 最大超高横坡（%） 2 / 

4.2 线形设计 

道路起点桩号 K0+000，终点桩号 K3+596，详见平面线位设计图。 

5 横断面设计 

5.1 设计横断面  

（现状路肩）+6m（机动车道）+（现状路肩）。 

5.2 路面横坡 

机动车道：1.5%双向坡 

6 路基、路面设计 

6.1 路基设计 

6.1.1 路基填料要求 

路基填料不得使用淤泥、沼泽土、有机土、草皮、生活垃圾和含有腐朽物质的土。 

6.1.2 路基压实标准与压实度 

路基压实度采用重型击实标准，土基回弹模量≥30MPa，设计弯沉值：269（1/100mm）。 
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按《城市道路路基设计规范》CJJ 194-2013 中的有关规定执行，具体见下表： 

路基土最小强度和压实度要求 

填挖类型 
路面底面以

下深度（m） 

填料最小强度

（CBR 值） 

压实度

（%） 

填料最大

粒径（cm） 

填方路基 

0~0.3 8 ≥95 10 

0.3~0.8 5 ≥95 10 

0.8~1.5 4 ≥93 15 

1.5 以下 4 ≥92 15 

零填或挖方路基
0~0.3 8 ≥95 10 

0.3~0.8 5 ≥93 10 

6.1.3 特殊路基的处理措施 

本工程特殊路基采用换填处理。 

清除新建机动车道结构层下松散土，回填山皮石，厚度 50cm。 

6.2 路面结构设计 

6.2.1 设计原则 

根据使用要求及气候、水文、土质等自然条件，结合道路所在地路面材料情况特点，并遵循因

地制宜、合理选材、方便施工的原则，进行路面结构的组合设计。 

6.2.2 路面结构 

1、补强道路结构： 

8cm  AC-16C 型沥青混凝土（改性沥青，掺 4%SBS 改性剂） 

填平 ATB-25 型沥青稳定碎石 

2、新建机动车道结构： 

由上至下为 

8cm  AC-16C 中粒式沥青混凝土（掺 4%SBS 改性剂达到 I-C 沥青技术要求） 

20cm  C35 混凝土 

20cm  4.5%水泥稳定碎石 

20cm  级配碎石 

总厚度 68m。 

6.2.3 沥青面层应具有坚实、平整、抗滑、耐久的品质，同时应具有高温抗车辙、低温抗开裂、

抗水害及防止雨水渗入基层的功能。 

沥青混凝土面层结构在摊铺前应喷洒透层油，粘层油采用 PC-3 型乳化沥青，用量为 0.4 升/平

方米。 

6.2.4 沥青路面交工检测指标 

1) 机动车道路面抗滑指标必须符合以下标准：

路面抗滑技术指标 

年平均降水量 

（mm） 

交工检测指标值 

横向力系数 SFC60 构造深度 TD（mm） 

500～1000   ≥50   ≥0.50 

7 各种材料规格及质量要求 

7.1 沥青路面材料规格及质量要求 

1）沥青

面层沥青均需达到 90 号 B 级石油沥青技术要求，详细技术要求见下表：

90 号 B 级石油沥青技术要求 

项目 要求 

针入度(25℃， ，5S， 100 g)（0.1 mm） 80～100 

15℃延度不小于（cm） 100 

软化点（R＆B）不小于（℃） 42 

闪点不小于（℃） 245 

蜡含量（蒸馏法）不大于（%） 3 

溶解度不小于（%） 99.5 

TFOT 

(或 RTFOT)

后 

质量变化不大于(%) ±0.8 

残留针入度比不小于(%) 54 

残留延度 10℃不小于(cm) 6 

SBS 类 I-C 级聚合物改性道路沥青技术要求 

项目   要求 

针入度(25℃， ，5S， 100 g)（0.1 mm） 60～80 

针入度指数 PI，不小于 -0.4

延度（5Cm /min， 5℃）不小于（cm） 30 

软化点 TR＆B不小于（℃） 55 

运动黏度 135℃不大于 PA.S 3 

闪点，不小于（℃） 230 

溶解度不小于（%） 99 

弹性恢复 25℃，不小于（%） 65 

贮存稳定性离析，48h软化点差，不大于（℃） 2.5 

TFOT (或

RTFOT)后残

留物 

质量变化不大于(%) ±1.0 

针入度比 25℃，不小于(%) 60 

延度 5℃，不小于(cm) 20 

粘层油采用 PC-3 型乳化沥青，用量为 0.4 升/平方米。 

2）沥青混合料

热拌沥青混合料马歇尔试验技术指标按严寒地区中轻交通；详见下表： 

马歇尔试验技术指标 

试验项目 沥青混合料类型 支路

击实次数（次） 沥青混凝土 两面各 75 

稳定度（KN） 密级配沥青混凝土 ≥8 

流值 FL（0.1mm） 密级配沥青混凝土 20～45 

空隙率 VV（%） 密级配沥青混凝土 2～4 

沥青饱和度（%） 密级配沥青混凝土 65～75 
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动稳定度、水稳定性、低温、渗水检验指标见下表： 

沥青混合料主要验收指标 

试验

品种 

普通沥青混合料 

车辙试验动稳定度（20～30℃）（次/mm） ≥800 

浸水马歇尔试验残留稳定度（%） ≥80 

冻融劈裂试验的残留强度比（%） ≥75 

低温弯曲试验破坏应变（με） ≥2300 

渗水系数（ml/min） ≤120 

3）粗集料

沥青混凝土路面所用粗集料应符合《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 的要求，

以保证骨料品质，集料整体应干燥、洁净、无风化、无杂质，其技术要求见下表： 

沥青混合料用粗集料质量技术要求 

指标 单位    支路 

石料压碎值，不大于   % 30 

洛山矶磨耗损失，不大于   % 35 

表观相对密度，不小于   － 2.45 

吸水率，不大于   % 3.0 

针片状颗粒含量（混合料），不大于 % 20 

水洗法<0.075mm 颗粒含量，不大于   % 1 

软石含量，不大于   % 5 

对沥青的粘附性，不小于 － 3 级 

粗集料粒径规格应按照《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 表 8.1.7-7 的规定生产

和使用。 

4）细集料

沥青混凝土路面所用粗集料应符合《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 的要求，

集料整体应干燥、洁净、无风化、无杂质，热拌密级配沥青混合料中天然砂用量不宜超过集料总量

20%。 

5）矿粉(<0.074mm)

矿粉可选用石灰岩磨制的石粉，其亲水系数应小于 1，含水量不大于 1%，视密度不小于 2.5t/m3。 

6）沥青混凝土的集料级配

沥青混合料的集料级配须满足《城镇道路路面设计规范》CJJ 169-2012 附录 B 表 B.1、B.4、B.5

的要求。 

7）水泥

新建基层用水泥使用 42.5 级普通硅酸盐水泥，其物理性质和化学成分应符合《城镇道路工程施

工与质量验收规范》CJJ1-2008 中的规定。 

8）水

凡人或牲畜的饮用水均可使用，遇到可疑水源时，应进行试验确定。 

7.2 基层、底基层的材料规格及质量要求 

7.1.1 材料要求 

1）水泥

基层用水泥使用 42.5 级普通硅酸盐水泥，其物理性质和化学成分应符合《城镇道路工程施工与

质量验收规范》CJJ1-2008 中的规定。 

面层使用 42.5 级普通硅酸盐水泥，加引气剂，抗冻等级为 F200。 

2）碎石

基层用碎石压碎值不大于 30%，最大粒径不应超过 40mm。其物理性质和化学成分应符合《城

镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 中的规定。 

3）水

凡人或牲畜的饮用水均可使用，遇到可疑水源时，应进行试验确定。

4）级配碎石

轧制碎石材料可以为各种类型的岩石（软质岩石除外），碎石中不应有黏土块、植物根叶、腐

殖质等有害物质。碎石应为多棱角块体，软弱颗粒含量应小于 5%，扁平细长碎石含量应小于 20%。

碎石中针片状颗粒的总含量不应超过 20%。碎石压碎值小于 30%。 

级配碎石的颗粒组成范围应符合《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 中表 7.7.1-1

的规定。 

5）混凝土防冻等级

混凝土的长期性能和耐久性能应满足设计要求。试验方法应符合现行国家标准 《普通混凝土

长期性能和耐久性能试验方法标准》 GB/T 50082 的有关规定。中、重冻区，路面、桥面、桥上防

撞墙的混凝土抗冻等级采用 F300 标准，路肩及人行道板的混凝土抗冻等级采用 F200 标准。 

7.1.2 级配要求 

水泥稳定集料颗粒组成范围 

层位 
通过下列方筛孔（mm）的质量百分率（%） 

31.5 19.0 9.5 4.375 2.36 0.6 0.075 

基层 100 68-86 38-58 22-32 16-28 8-15 0-3

水泥稳定碎石的颗粒组成范围必须符合《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008 中的

规定。 

7.1.3 养生要求及交通管制 

水泥稳定碎石养生及交通管制 

水泥稳定碎石养生 7 天（湿养 6 天，浸水 1 天）无侧限抗压强度见下表中要求，施工气温应在

5℃以上。水泥稳定碎石的最佳含水量和最大干密度应根据所用的材料通过试验（重型击实试验法）

确定。按最佳含水量和计算的得到的干密度制备试件，进行无侧限抗压强度试验。 

水泥稳定碎石养生期间禁止车辆通行。 

水泥稳定碎石成型前，必须封闭湿润养生，并防止雨水侵蚀。 

每天洒水次数，应视当地天气情况而定。在一周内，应使水泥稳定碎石表面保持潮湿状态。 

洒水养生时，应使喷出的水成雾状，不得将水直接喷射或冲击水泥稳定碎石表面，将表面冲成

松散状态或产生新的集料窝(带)。 

7.1.4 压实度及强度要求 
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水泥稳定碎石的压实度及 7d 无侧限抗压强度 

层位 压实度(%) 抗压强度(MPa) 

基层 ≥98 ≥3 

底基层 ≥97 ≥2 

8 施工注意事项 

8.1 施工单位在进场后应先对道路中心及高程进行复测。 

8.1.1 沥青路面施工 

1）路面所用沥青混合料铺筑前，应检查确认基层质量，当基层质量不符合要求时，不得施工。

施工要用机械化连续作业，各种机械的施工能力要配套。 

2）施工过程中，不满足施工质量的沥青混合料不得铺筑，摊铺过程中要随时检查摊铺层厚度

及路拱、横坡，不符合要求时应根据铺筑情况及时进行调整，摊铺好的沥青混合料应紧接碾压，压

实过程应按初压、复压和终压三个阶段进行。初压过程中不得产生推移、开裂；复压不少于 4~6 遍，

并无显著轮迹；终压不少于 2 遍，并无轮迹。 

8.2 铺设路面玻纤格栅具体要求 

玻纤格栅用于机动车道新旧路接茬结构，沥青面层下，具体位置见道路结构图。 

本工程采用自粘式双向玻纤格栅，断裂强度 80KN/m2(经向、纬向) ，伸长率≤4%，弹性模量

67Gpa；网格尺寸 25.4mm×25.4mm，耐温性-100~280℃。 

施工方法及注意事项： 

1）完成所有填缝、补坑、基础加固及找平层的铺设，路面清洁无尘土、干燥，温度在 5℃

-60℃间。

2）玻纤土工格栅在工地不得保存于干燥的环境中以保持粘性。

3）接触自粘式玻纤格栅时，工人必须戴手套；当铺设过程中路过障碍物时，须用刀切断此处

格栅；铺设过程中不允许出褶，必须有足够的拉力；端重叠部分搭接 75-150 毫米，确保重叠部分

顺着铺设方向；两侧重叠部分搭接 25-50毫米；铺设并碾压后，只允许施工车辆或紧急车辆在其上

行走，但应保证不因车辆的转弯或刹车对土工格栅造成破坏；已铺设格栅的路面，必须当日完成

铺设沥青混凝土工作。 

4）人工铺设时将整卷土工格栅放在卡车后或手推车的放卷架上，注意其粘性面向下；确保放

卷轴已锁定，布卷不致自由松动；当卡车（或手推车）慢慢向前走时，应踩住格栅一端。如格栅有

松弛时，及时调整防止褶皱；用胶轮的轻型压路机碾压 1-2遍，激活格栅背胶即可摊铺沥青路面。 

8.3 施工单位施工时必须严格按照《建筑工程安全生产管理条例》要求执行。 
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